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Welcome

Thank you for purchasing a Blackmagic Studio Cameral!

We are extremely excited to have designed the Blackmagic Studio Camera and Micro
Studio Camera 4K. Ever since | was a teenager | have loved live production, it’s so exciting!

Traditionally cameras with talkback and tally were very expensive and physically large,
so hard to manage. We really wanted to solve this problem by designing a more compact
camera that included all the talkback, tally and camera control features of physically
much larger cameras.

That’s why the Blackmagic Studio Camera was developed. We wanted to build a much
smaller camera for portability, however normally small cameras have small tiny screens.
We did not want that. What we really wanted was a much larger viewfinder! The result is
Blackmagic Studio Camera, a small broadcast camera with a very large viewfinder that’s
wonderful to use! Precise focus and framing are so easy with a viewfinder this large!

Of course you get tally indicators, talkback, of course a fantastic quality camera with
flexible MFT lens mount. It's everything you need in a complete package! You can plug
in larger wind protected microphones even with phantom power and with user installable
optical fiber, you can add an SFP module when you need to run your camera miles away
from your switcher! If you need, you can even add a HyperDeck Shuttle and use the
camera for general production use!

Blackmagic Micro Studio Camera 4K takes the small size and capability of Blackmagic
Studio Camera even further! This tiny camera pairs an amazing Ultra HD sensor with
an incredibly tiny chassis and a host of remote control options. Now you can capture
broadcast production footage from previously impossible locations, all with complete
control from an ATEM switcher or via custom remote.

We hope you use your new camera for some amazing live productions and produce some
fantastic looking work! We are extremely excited to see what creative work you produce!

e &

Grant Petty
CEO Blackmagic Design
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Getting Started

Getting started with your Blackmagic Studio Camera or Blackmagic Micro Studio Camera 4K is as
simple as attaching a lens and turning the camera on. To remove the protective dust cap from the
lens mount, hold down the locking button and rotate the cap counterclockwise until it is released.
We recommend you always turn off your Blackmagic camera prior to attaching or removing a lens.

To attach a lens:
Align the dot on your lens with the dot on the camera mount. Many lenses have either
a blue, red or white dot or some other indicator.
Twist the lens clockwise until it locks into place.
To remove the lens, hold down the locking button, rotate the lens counterclockwise
until its dot or indicator reaches the 12 o’clock position and gently remove.

When no lens is attached to the camera, the lens mount is exposed to dust and other debris
so you'll want to keep the dust cap on whenever possible.

Attaching and removing a lens on Micro Studio Camera 4K.

Press the power button below the LCD. On Blackmagic Studio Camera and Studio
Camera 4K models, the live camera image will appear on the LCD.

Press and hold the power button to switch off the camera.

Blackmagic Studio Camera HD and Studio Camera 4K have internal batteries that
can be charged using the supplied power adapter. These camera can be charged and
operated while connected via external power and will switch between power sources
without interruption. Blackmagic Studio Camera 2 and Studio Camera 4K 2 does not
contain an internal battery and does not need to be charged.

Getting Started



Micro Studio Camera 4K accepts LP-E6 and LP-E6N batteries, which can be charged with an
external battery charger or slowly trickle charged by the camera. The camera can also be
charged and operated via external power and will switch between power sources automatically
if external power is interrupted. External power is provided via the Micro Studio Camera 4K’s
expansion port.

Press the power button on the right hand side of the camera. The tally light will glow
white to indicate the camera is on.

Press and hold the power button to switch off your camera.

That’s all there is to getting started. You can now connect your camera to a switcher,
or ATEM Converter, and start creating your live production!

Use the supplied power adapter to power the Studio Camera.

Your Blackmagic Studio Camera and Micro Studio Camera 4K can be remotely controlled from
an ATEM switcher via SDI for fast, interactive camera control during your live production.

Connecting via SDI

Connect your Blackmagic Studio Camera’s and Micro Studio Camera 4K’s SDI output to
any SDI input on the ATEM switcher.

Connect any one of the ATEM switcher’s SDI outputs, except down converted or multi
view outputs, to your Studio Camera’s SDI program input. Camera control signals are
not sent via the multi view and down converted SDI outputs.

If you have the optional SFP Optical Module installed, you can use optical fiber to
connect your Blackmagic Studio Camera to an ATEM Switcher. This is great for long
cable runs as optical fiber can carry a signal up to 28 miles.

An ATEM Studio Converter or ATEM Talkback Converter 4K is required to complete the
connection to your ATEM Switcher. For more information on optical fiber setup refer to
the ‘connection diagrams’ section in the ATEM Converters manual.

Getting Started
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To connect your camera to an ATEM switcher, simply plug your camera’s
SDI output into any of your switcher’s SDI inputs. For camera control,
plug any of the ATEM switcher’s non down-converted outputs to your
camera’s program SDI input. A quick and easy way to plug your switcher
into the camera is to connect one of the switcher’s program outputs.

Setting Button Mapping and Tally

Open ATEM Software Control Preferences and set the switcher’s button mapping settings to
make sure you are switching the right camera with correct tally.

To set the mapping settings:

Click on the menu bar at the top of the screen and open the ATEM Software Control
Preferences.

Click on the ‘Mapping’ tab and check the buttons correspond with the correct input.
For example, because your Studio Camera is connected to input 1 on your switcher,
‘Button 1" should be set to ‘Input 1: Camera 1.

On your Blackmagic Studio Camera, press ‘Menu’. Navigate to Studio Settings>Camera
Number and set it to match the switcher input. In this example, your Studio Camera is
connected to Cam 1 on the ATEM switcher, so the camera number must also be setto 1.
This ensures tally is sent to the correct camera.

Now that everything is plugged in and mapping is set, you can check that the program output
can be monitored on your camera and confirm that tally is working. A fast way to check is to
press the program button on your Blackmagic Studio Camera, then switch color bars to the
program output on your ATEM switcher. If you see color bars on your camera, you know the
program output is working properly with your camera.

Now switch camera 1to the program output. The tally light on the Studio Camera should now
illuminate. If not, double check your camera number is set to the corresponding input on the
switcher, and that the mapping settings in the switcher are correct.

Using Camera Control

Your Blackmagic Studio Camera can be controlled from an ATEM switcher using the Camera
Control feature in ATEM Software Control.

Launch ATEM Software Control and click on the ‘Camera’ button located at the bottom of the
software window to open the camera control page. You will see a row of labeled camera
controllers containing tools to adjust and refine each camera’s image. Camera 1is labelled
‘Cam 1. If the camera is switched to the program output it will display a red ‘On Air’ status.

Inside the ‘Cam 1" controller you can make camera adjustments including color correction, lens
control on compatible lenses, camera settings and more. For more details on how to use the
camera control features, refer to the ‘using ATEM software control’ section for more information.

Getting Started



Connecting to a Recorder

You can also connect your Blackmagic Studio Camera to an external recorder, for example a
Blackmagic HyperDeck Studio disk recorder for indoor studio recording. Or even mount a
HyperDeck Shuttle or Blackmagic Video Assist to your studio camera and loop through to the
switcher for ISO recordings during an outside broadcast.

That’s all there is to getting started! Live production is exciting and your Blackmagic Studio
Camera is designed to give you an easy and fun experience. Please keep reading the manual
to learn about all the different features and settings on your Blackmagic Studio Camera.

Camera Features

Front Panel

Front Tally Light
Indicates to the on-air talent which camera is currently “live”. See the
‘monitoring settings’ section in this manual for more details.

Left Panel

LANC Remote
2.5mm stereo jack for LANC remote control supports iris, zoom and focus control.

Aviation Headphones
0.25” TRS connector for monitoring PGM and control room audio with aviation
style headsets.

Headphones Microphone Input
0.206” TRS connector for talking to the control room with aviation style headsets.

Audio Inputs
2 x 1/4” balanced XLR connectors for audio input. Refer to the ‘Blackmagic Studio
Camera - left side’ section in this manual for more details.

Camera Features



Right Panel

Optical Input/Output
Optical input and output allows cable runs of up to 28 miles when the optional
SFP optical module is fitted.

SDI Out
SDI output for connecting to a switcher or other device.

SDI In
SDlinput allows the camera operator to view the Program (PGM) output.

Reference Input
Allows multiple cameras to be genlocked to a blackburst or tri-level reference signal.

Power
12 — 24V power input for power supply and battery charging, where applicable. Refer to
the ‘Blackmagic Studio Camera - right side’ section in this manual for more details.

- — N
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Rear Panel

10” LCD
Monitor live camera output or program output, or view the menu. See the ‘monitoring
settings’ in this manual for more details.

Rear Tally Light
When lit, it indicates to the camera operator that their camera is currently live.

Focus Button
Press once to auto focus or twice to display focus peaking on the LCD.

Iris Button
Press once for auto exposure.

Push To Talk Button (PTT)
Press and HOLD to talk. Press twice in quick succession for hands free communication.
Press again to revert to the default behavior.

Program (PGM) Button
Press to toggle between live camera output and program output from a switcher
control room.

Look Up Table (LUT) Button
Currently not implemented.

Menu Navigation Buttons
Navigate the menu on the LCD.

Camera Features



Set Button
Use this button to confirm your menu selections.

Display Button
Press this button to toggle overlays on and off.

Menu Button
Access the menu on the LCD.

Power Button

Press the power button to turn on the Blackmagic Studio Camera. Press and hold the
button to turn the camera off. Refer to the ‘button settings’ section in this manual for
more details.

Bottom Panel

USB Connector
USB Mini-B port for camera firmware updates. See ‘Blackmagic Camera Setup’ section in
this manual.

Front Panel

Tally Light
The Tally light indicates to on air talent which camera is currently ‘live,” as well as
alerting the operator to the status of the camera.

The following scenarios are possible:

White Powered

Green Preview

Red Live

Alternating red and orange Battery low when live
Alternating white and orange Battery low

You can adjust the brightness of the tally light in Micro Studio Camera 4K’s settings.
See the ‘camera settings’ section for more information.
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Left Panel

NOISNVdX3
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HDMI Out

The HDMI output lets you preview your video output and navigate the camera menus
using external monitors such as Blackmagic Video Assist. Output resolution is always
1080HD, unless you have 720p selected, in which case the output resolution will also
be 720p. You can choose to display overlays such as frame guides, a histogram, and

audio levels. See the ‘monitoring settings’ section in this manual for more details.

Expansion Port

DB-HD15 connector. Used for external power input and a range of remote control
options as well as reference input. See the section ‘Blackmagic Micro Studio Camera
4K Expansion Cable’ for details.

Menu Button
Use the menu buttons to access the camera’s built in menu which can be displayed on
an attached HDMI display.

Up Button
Use the button to navigate menus.

Down Button
Use this button to navigate menus.

Set Button
Use this button to confirm your menu selections.

Power Button
Press the power button to turn on the Blackmagic Micro Studio Camera 4K. Press and
hold the button to turn the camera off.

Right Panel

SDIIN  SDIOUT

Analog Audio In
3.5mm stereo audio input, switchable between microphone and line-level input in menu.

SDI Out
SDI output for connecting to a switcher, external recorder or other device.

Camera Features 1



SDI In
SDI input allows camera control via ATEM switchers or the Blackmagic 3G-SDI Shield

for Arduino.

Headphone / Talkback

3.5mm jack for talkback with iPhone and Android style headsets. Double press the
play/pause button on your headset to toggle talkback on and press it once again to turn
talkback off.

Rear Panel

Battery Slot
Blackmagic Micro Studio Camera 4K comes with one LP-E6 battery which fits into this

slot. The battery will be trickle charged while the camera is connected to power via its
expansion port.

Top Panel

(u]
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Battery Release
Slide forward to release the battery.

Bottom Panel

USB Connector
USB port for camera firmware updates.
See the ‘Blackmagic Camera Setup’ section in this manual.
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Camera Connections

LANC Remote Control

The remote port on your camera is used to remotely control lens focus, iris and zoom
adjustments when using a compatible lens. The port takes a 2.5 mm stereo jack using the
standard LANC protocol.

Active MFT lenses allow you to control the zoom servo with a LANC controller. The following
lenses are currently supported:

= Panasonic Lumix G X Vario PZ 14-42mm /3.5-5.6 Power O.I.S. Lens

= Panasonic Lumix G X Vario PZ 45-1775mm /4.0-5.6 Zoom O.1.S. Lens

= Olympus M.Zuiko Digital ED 12-50mm /3.5-6.3 EZ Micro 4/3 Lens

= Olympus M.Zuiko Digital ED 14-42mm f/3.5-5.6 EZ Micro 4/3 Lens

Headphones Output

For monitoring program and control room audio with aviation style headsets with “fixed wing”
connectors. Aviation headsets range from single ear models for use in studio environments to
full size noise cancelling models which are suitable for loud concerts or sporting events. Audio
is taken from channel 15 and 16 of the incoming SDI signal. Channels 15 and 16 are rarely if ever
used during production and so are very suitable to serve for the audio talkback.

Headphones Microphone Input

For talking to the control room with aviation style headsets. Audio is embedded into channel
15 and 16 of the SDI signal output.

Audio Inputs

Two channels of professional balanced analog audio is supported via XLR connectors. Use the
audio menu to set the input levels for each channel. The inputs support both mic level inputs
and line level inputs and the input type is also selected from the audio menu. Audio is
embedded into channel 1 and 2 of the SDI stream.

Camera Connections
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Optical Input/Output

For optical fiber input and output, you will need to install an optional optical fiber SFP module.
This lets you connect industry standard LC connectors, supporting 3G-SDI on Studio Camera
HD, and 6G-SDI on Studio Camera 4K. Optical fiber cable is widely available because it's the
same cable used in computer networking. Optical fiber allows cable runs of up to 28 miles
which is more than enough for even the most demanding outside broadcast event.

If both optical and SDI inputs are connected, the output from the device which was connected
first will be used. To purchase an optical fiber SFP module for your Blackmagic Studio Camera,
contact your nearest Blackmagic Design reseller. You can find your nearest reseller on our
website at www.blackmagicdesign.com/resellers.

SDI Out

Use the SDI Out connector to output 10-bit 4:2:2 video to professional SDI video equipment
such as routers, monitors, SDI capture devices and broadcast switchers. Blackmagic Studio
Camera HD supports 3G-SDI, and Studio Camera 4K supports 12G-SDI.

SDlIn

The SDI input allows the camera operator to view the Program (PGM) output. Simply press the
PGM button to toggle between live camera output and Program output from a switcher
control room.

If both optical and SDI inputs are connected, the output from the device which was connected
first will be used. If you're using the Studio Camera to record to a device such as the
Blackmagic Hyperdeck Shuttle, the output from the Hyperdeck can be connected to the SDI
input so you can playback what you have just recorded.

Reference Input

This allows multiple cameras to be genlocked to a blackburst or tri-level reference signal.
Genlocking cameras to an external reference signal helps to prevent timing errors which may
result in the picture jumping when switching between different cameras.

Camera Connections
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Power

Use the 12 - 24V power input for connecting your power supply and to charge the internal
battery in Blackmagic Studio Camera HD and Blackmagic Studio Camera 4K. When the battery
in these cameras is charged it will power the camera for up to 4 hours on Studio Camera HD,
and up to 3 hours on Studio Camera 4K.

Blackmagic Studio Camera 2 and Studio Camera 4K 2 do not have internal batteries.

HDMI Output

The HDMI port on your Blackmagic Micro Studio Camera 4K outputs 10-bit 4:2:2 1080p video
with 2 channels of audio for monitoring purposes. You can connect any HD capable HDMI
monitor, such as Blackmagic Video Assist, to frame and focus shots as well as navigating the
Micro Studio Camera 4K’s menus.

The frame rate of the HDMI output will match the format of the camera. For example, if the
camera is set to 2160p30, the HDMI output will be 1080p30.

When connected to an ATEM switcher, Blackmagic Micro Studio Camera 4K provides a two
stage tally indicator on a monitor connected via the camera’s HDMI output. The monitor
displays a green border when switched to the preview output of the switcher, and red when
switched to the program output.

Expansion Port

Blackmagic Micro Studio Camera 4K’s small size makes it easy to capture unique shots from
close to the action or difficult to reach spots. While your Micro Studio Camera 4K can be easily
tucked away out of sight, the same can’t always be said of a camera operator. So being able to
remotely control your camera is important to making full use of its tiny size.

You can adjust some settings on Micro Studio Camera 4K via SDI input with an ATEM Switcher,
as detailed in the section ‘Introducing Camera Control’ in this manual. However, the majority of
control options are provided by the expansion port.

Blackmagic Micro Studio Camera 4K’s DB-HD15 connector provides a wide range of connections,
including power, LANC remote, pan, tilt, zoom and genlock via the expansion cable included.

We encourage you to use a wide range of easily available cables to access specific features, or to
solder your own custom connections and adapt the Micro Studio Camera 4K to your needs. See the
‘Blackmagic Micro Studio Camera 4K Expansion Cable’ section in this manual for more information.

Camera Connections
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Analog Audio In

The 3.5mm stereo audio connector accepts microphone or line level audio. You can switch
between these options in the camera’s ‘audio settings’ menu. It’s important to select the
appropriate setting or your audio may sound too quiet or too loud.

SDI Out

Use the SDI out connector to output 10-bit 4:2:2 video to professional SDI video equipment
such as routers, monitors, SDI capture devices and broadcast switchers. Blackmagic Micro
Studio Camera 4K supports 6G-SDI. You will need a DIN 1.0/2.3 to BNC adapter cable to
connect to devices with full size BNC connectors.

SDI In

Use the SDI in connector to control your Micro Studio Camera 4K via ATEM switchers. Refer to
the section ‘Introducing Camera Control’ for information about which controls are available.

You can also control your Micro Studio Camera via a Blackmagic 3G-SDI Shield for
Arduino. The shield embeds the same Blackmagic control data packets in the SDI
signal as you would get with an ATEM switcher. This means by connecting the program
return feed from any SDI switcher, through the shield to the SDI input on your camera,

you can access all the same Blackmagic camera controls you get with ATEM switchers.

Headphone / Talkback audio

The 3.5mm headphone / talkback input lets you talk to the control room with iPhone or Android
style headsets. Double press the play/pause button on your headset to enable talkback, and
press once to disable. Audio is embedded into channel 15 and 16 of the SDI signal output.

Camera Connections
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Customization

There are two ways to access the expansion port’s functions. You can use the expansion cable
that comes with your Micro Studio Camera 4K, or solder your own custom connectors.

The expansion cable provides connectors for the following control options.

Blackmagic Micro Studio Camera 4K expansion cable.

Power Input

The 12V power input connects via a DC jack and provides power to the Micro Studio
Camera 4K, as well as trickle charging any batteries attached. When mains power is
supplied, the camera will automatically turn on.

Reference Input

This allows multiple cameras to be genlocked to a blackburst or tri-level reference
signal. Genlocking cameras to an external reference signal helps to prevent timing errors
which may result in the picture jumping when switching between different cameras.

LANC
Connect wired LANC remote controllers to the 2.5mm jack for controlling functions like
zoom, iris adjustment, and focus from a tripod arm when using compatible lenses.

Pan Tilt Zoom
The RS-422 connector is used to relay pan tilt zoom commands received by
Micro Studio Camera 4K from its SDI input to a motorized head.

Refer to the ‘PTZ Control over SDI’ section for more information about PTZ control.

B4 Communication

The DB-9 connector allows you to power and control B4 broadcast lenses attached to
the Micro Studio Camera 4K via an MFT to B4 adapter. To control a compatible B4 lens,
simply connect the optional Digital B4 Control Adapter cable to the cable from the lens,
then connect the other end to the DB-9 serial connector on your expansion cable.

Customization



You can adjust settings such as iris, focus and zoom in the same way you would an
active MFT lens, either via an ATEM switcher using the ‘camera control’ page, or via
other remote control interfaces that can be connected to the Micro Studio Camera 4K
expansion cable. For a list of supported B4 digital lenses, refer to the

Blackmagic Design support center at www.blackmagicdesign.com/support/fag/59011

S.Bus Digital Servo

By connecting to a compatible S.Bus receiver using the Futaba J cable, you have

17 S.Bus remote channels where features of the camera can be assigned to and
remotely controlled. Channel 18 is reserved as a reset switch so that the camera can be
reset to its default exposure settings. These features can include focus, servo zoom, iris
control and other such features. For more information about mapping functions to S.Bus
remote channels, see the ‘Remote Settings’ section of this manual.

When using Blackmagic Micro Studio Camera 4K’s expansion port you may only want to access
one or two functions. For example, you may want to control an attached B4 Broadcast Lens
while simultaneously receiving 12V power and a reference signal. It's easy to make a connector
that will give you just these functions without the clutter of additional, unused connectors.

Use the following diagram when wiring the expansion cable included or use it as an example for
how you can wire up the connections on your own custom cable correctly. The full range of
available pins are listed under group P1, while the subsets used for particular functions, as well as
their layout within the appropriate connectors, are shown in groups P2 through P7.

\P_‘I/ 1 PIN ASSIGNMENT T
2 K« S.Bus 1
GROUND §

GROUND
12 ¢ <——— PTZRS422Rx-

[

8 ({ <-——— PTZRS422 Tx+

1
2
3
GROUND { -———08m 8 4
5
GROUND { +=—————— 6
13 ¢{ <——— PTZ RS422 Rx+ 7
3 (( <——— PTZRS422 Tx- 8
GROUND { =—— 9
= NE
] GROUND  +——— 1
O 14 ({ -=— B4 Lens Control Transmit — 2
15 ({ -=— B4 Lens Control Receive — 3
O GROUND  -————— 4
6 ({ -«——— Power +12Vin* 5
0 OTHER
= /=
5 ({ —~——— Reference Input CENTER
GROUND ¢ <———— SLEEVE
1 Ground 6 Power+12Vin 11 Ground 9 « LANC Data TP
2 S.Bus 7 Ground 12 PTZ RS422 Rx- 10 K - LANC Power —— RING
3 PTZRS422Tx- 8 PTZRS422Tx+ 13 PTZRS422Rx+ GROUND ({ <-——— SIEEVE
4 Ground 9 LANC Data 14 B4 Lens Control Transmit
5 Reference Input 10 LANC Power 15 B4 Lens Control Receive

6 ({ -«———— Power +12Vin PIN
GROUND { <——————————— SLEEVE

* Power input to the camera is also used to power the lens. Beware of applying excessive voltages if you're using
your own power supply to avoid damage to the lens.
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Settings

You can change settings on your Blackmagic camera to get the best picture, such as video
format, shutter speed and white balance, plus you can adjust audio levels, monitoring settings,
and studio tally and talkback settings for effective communication with the control room.

This section of the manual contains detailed information on each of the settings in your camera.

To configure the camera settings on your Blackmagic Studio Camera or Blackmagic Micro
Studio Camera 4K, press the ‘menu’ button. Use the menu navigation buttons to highlight items
and press the ‘set’ button to confirm your selection.

If you are using the Micro Studio Camera 4K, you will need to connect an external monitor via
the camera’s HDMI port to view menu settings.

Video Format

Select your desired video format using the navigation buttons. For example, to select between
1080p and 1080i formats, press the left or right arrow buttons to progress through the format
options. Press the ‘set’ button to confirm the format you want.

A list of supported video formats is provided later in this section.

Gain

Gain settings are helpful when you are shooting in low light conditions. The default setting on
Blackmagic Studio Camera is 0dB and gain can be increased in 6dB increments up to 18dB.
Gain settings on Blackmagic Micro Studio Camera 4K range from -12dB to +12dB and can be
increased in 6dB increments. The OdB setting is the default setting with no gain added to
the picture.

0dB

Detail Medium

Video Format
White Gain 12dB

Detail Default

Auto Expo

Video

Camera settings — Blackmagic Studio Camera Blackmagic Micro Studio Camera 4K

Detail

Use this setting to sharpen your image live from your Studio Camera. Decrease or increase the
level of sharpening by selecting ‘off’ or ‘default’ for low sharpening, ‘medium’ and ‘high’.

Settings
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Auto Exposure

Blackmagic Micro Studio Camera 4K gives you several auto exposure options.
Iris
Maintains a constant shutter speed while changing the aperture to achieve a
constant exposure.

Shutter
Maintains a constant aperture while changing the shutter speed to achieve a
constant exposure.

Iris + Shutter

Mantains the correct exposure levels by adjusting the aperture. If the maximum or
minimum available aperture is reached and exposure still cannot be maintained,
Micro Studio Camera 4K will begin adjusting the shutter speed to keep

exposure constant.

Shutter + Iris

Maintains the correct exposure levels by adjusting the shutter speed. If the maximum or
minimum available shutter speed is reached and exposure still cannot be maintained,
Micro Studio Camera 4K will begin adjusting the aperture to keep exposure constant.

Manual Trigger
Iris aperture and shutter speed are set manually and exposure may vary with changing
light conditions.

White Balance
Eighteen white balance presets are selectable for a variety of color temperature conditions.

= 2500, 2800, 3000, 3200, 3400, 3600, 4000, 4500 and 4800K for various conditions
under tungsten, incandescent or fluorescent light, or under dull natural light including
candle light, sunrise/sunset, morning, and after noon light.

= 5000, 5200, 5400 and 5600K for outdoors on a clear, sunny day.
= 6000, 6500, 7000, 7500 and 8000K for a variety of daylight conditions.

Shutter Speed

Shutter speed complements the gain setting by regulating the amount of light on the sensor.
There are 15 different shutter speeds available ranging from 1/50 sec to 1/2000 sec.

Blackmagic Studio Cameras Supported Video Formats

Blackmagic Blackmagic Blackmagic Micro
Studio Camera Studio Camera 4K Studio Camera 4K
720p50 720p50 720p50

720p59.94 720p59.94 720p59.94

720p60 720p60 720p60

1080i50 1080i50 1080i50
1080i59.94 1080i59.94 1080i59.94
1080i60 1080i60 1080i60
1080p23.98 1080p23.98 1080p23.98
1080p24 1080p24 1080p24

1080p25 1080p25 1080p25
1080p29.97 1080p29.97 1080p29.97

Settings



Blackmagic Blackmagic Blackmagic Micro

Studio Camera Studio Camera 4K Studio Camera 4K
1080p30 1080p30 1080p30
1080p50 1080p50 1080p50
1080p59.94 1080p59.94 1080p59.94
1080p60 1080p60 1080p60

- 2160p23.98 2160p23.98
- 2160p24 2160p24

- 2160p25 2160p25

- 2160p29.97 2160p29.97
- 2160p30 2160p30

= 2160p50 =

- 2160p59.94 -

= 2160p60 =

To adjust audio input and audio monitoring settings on your Blackmagic Studio Camera,
press the ‘menu’ button and select the microphone icon to the left of the display. Use the
menu navigation buttons to highlight menus and use the ‘set’ button to confirm your selection.

Automatic Gain Control

Blackmagic Micro Studio Camera 4K features an automatic audio gain control setting that lets
camera adjust the audio recording levels. It automatically reduces the audio gain levels if the
input level gets too loud and subtly raises it if it is too low.

Inputs

Mic High

Audio settings — Blackmagic Studio Camera.

Audio Input

Switches audio between using the camera’s internal microphone and the XLR audio connectors.
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Microphone Level

Microphone input adjusts the recording levels of the built in microphone. Move the audio

slider left or right to increase or decrease levels. Studio Camera has a built in stereo
microphone. The built in microphone records to audio channels 1and 2 when no external audio
source is connected.

Input Level

External audio connectors support audio at microphone level or line level. Select Line when
connecting external audio equipment such as an audio mixer or amplifier. Select the mic low or
mic high setting depending on the signal strength of your microphone. It's important to select
the appropriate level to avoid your external audio sounding almost inaudible or too hot and
distorted. Set the external audio input levels by using the left and right arrows.

Ch 1Input

Move the audio slider icon left or right to increase or decrease levels for channel 1. The external
audio input overrides the built in microphone and is output to audio channel 1.

Ch 2 Uses Ch 1Input

Select ‘on’ if you want to embed channel 1 external audio into channels 1and 2 of the SDI or the
optional optical fiber output. This is the same as connecting input 1to both audio channels in
the camera and is useful when using microphones with a single mini audio output and you need
to connect both stereo audio channels to it. Select this setting to off if you want channel 1 audio
to remain on one channel only and channel 2 will take audio from the channel 2 audio input,
which is preferred when using stereo audio sources.

Ch 2 Input

Move the audio slider icon left or right to increase or decrease levels for channel 2.
The external audio input overrides the built in microphone and is output to audio channel 2.

Phantom Power

Phantom power supplies power through microphone cables and is a convenient power source for
condenser microphones. Enable or disable phantom power for studio cameras with XLR inputs by
navigating to the ‘audio’ menu and selecting on or off using the arrow buttons. Phantom power is
automatically disabled when the ‘line input level’ setting is selected. Be sure to wait at least 10
seconds for phantom power to discharge after disconnecting before plugging in a self powered
microphone. Older ribbon type microphones are not suitable for phantom power usage.

To adjust the display settings for the LCD, press the ‘menu’ button and select the monitor icon.
Use the menu navigation buttons to highlight menus and use the ‘set’ button to confirm
your selection.

HDMI Meters

Blackmagic Micro Studio Camera 4K gives you the option to select which meters you want to
display on the HDMI output.

Histogram

The histogram shows the contrast between whites and blacks along a horizontal scale.

The left edge of the histogram displays shadows, or blacks, and the far right displays highlights,
or whites. When you close or open the lens aperture, you'll notice the information in the
histogram moves to the left or right accordingly.
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This setting toggles the histogram on and off. When on, this will appear in the bottom right
corner of an attached monitor when ‘HDMI overlays’ are set to on.

Histogram
Off
On

100%

Tally Light Eri Medium

Monitoring settings - Blackmagic Micro Studio Camera 4K.

Audio

The audio meter represents the current volume of left and right audio channels in two horizontal
bars. Left is on top, right is on the bottom. If your audio levels rise too high, your audio peaks
can be clipped and you will hear distortion in your audio. To avoid this, adjust the audio gain on
your camera until your audio levels stay within safe levels.

This setting toggles the audio meter on and off. When on, this will appear in the bottom left
corner of an attached monitor when ‘HDMI overlay’ are set to on.

HDMI Overlays

This setting is only available on Micro Studio Camera 4K. When set to ‘on,” HDMI video output
will include frame guides and information about the camera settings and identity, as well
as any meters enabled via the ‘HDMI meters’ setting.

Brightness

Move the slider icon left or right to adjust brightness settings for the LCD.
The default setting is 60%.

Zebra

Blackmagic Cameras have a zebra feature which gives an indication of exposure levels.
Diagonal lines will appear across any part of the video that exceeds the zebra exposure level.

Turn zebra on and select the desired zebra warning level by using the left and right arrows.
The default setting is medium.

Focus Peaking

Allows you to change the level of focus peaking. The settings include: off, low, medium and
high. Adjust this setting when you are using a very sharp lens and the peaking covers the entire
image. The default setting is medium.

Front Tally Brightness

Changes the brightness of the front tally light. Settings include: off, low, medium and high.
The default setting is medium.

Settings
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Rear Tally Brightness

Changes the brightness of the rear tally light. Settings include: low, medium and high.
The default setting is medium.

Tally Light Brightness

Changes the brightness of the tally light on Micro Studio Camera 4K. The default setting is
medium but you can also set it to high, low or off.

If you have set the tally brightness to ‘off’, the tally light will iluminate when your camera is
powered on, and then will turn off shortly afterwards.

Display Battery Percentage

Some LP-E6 batteries can tell the camera their charge levels directly via digital serial
communication. If this option is enabled, you can display the battery levels for Micro Studio
Camera 4K using a percentage value instead of graphical bars. However, if you find the
percentage display inaccurate, you can switch back to using graphical bars which measures
of the state of charge directly off the battery.

To adjust the display settings for the LCD, press the ‘menu’ button and select the headphones
icon. Use the menu navigation buttons to highlight menus and use the ‘set’ button to confirm
your selection.

Studio
Camera Number

Reference Source

Mic Level

Program Mix

Studio settings — Blackmagic Studio Camera.

NOTE Blackmagic Micro Studio Camera 4K provides these settings in the menu titled
‘Setup’.

Camera Number

If you want your Studio Camera to receive tally signals from an ATEM switcher, you'll need to set
the camera number on your camera. This ensures the switcher sends the tally signal to the
correct camera. The camera number can be set to a value of 1-99. The default setting is 1.
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You can also connect the program return feed from any SDI switcher to your
camera via a Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino and display tally on each camera.
All SDI switchers that have open collector tally outputs are configurable for tally using
the Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. Refer to the section titled ‘Connecting tally
using the Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino’ for more information.

Reference Source

Used to select the genlock source. The Studio Camera can lock to program SDI input or
external genlock source. If using an external genlock source, be aware that changing that
source will most likely cause a glitch as the camera locks to the new source.

On Blackmagic Micro Studio Camera 4K, the HDMI overlays will display ‘REF’ on screen when
a valid reference source is detected and the camera is locked to it.

Reference Timing

Allows you to manually adjust the reference timing on a line or pixel basis.

Headset Level

Move the volume slider left or right to increase or decrease audio monitoring levels.
The default setting is 50%.

Headset Mic Level

Move the volume slider left or right to increase or decrease audio microphone input levels.
The default setting is 50%.

Program Mix

Changes the balance of camera sound to talkback sound. The headphones will output audio
following what is displayed on the LCD. For instance, if you are in camera view, camera audio
is heard. And if you are in program view, program audio is heard. The default setting is 0%.

Blackmagic Micro Studio Camera 4K features an additional menu for setting remote functions

using the S.Bus protocol. This protocol uses 1 connection to control up to 17 channels, and each

of these channels can be mapped to a specific camera function. S.Bus receivers and decoders
can be found in most major hobby stores online as they are often used for radio remote control
of airplane and helicopter models.

S.Bus 1

S.Bus?2

Focus

Remote settings — Blackmagic Micro Studio Camera 4K.
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Assigning Camera Functions to S.Bus Channels

If you are using S.Bus to control your Blackmagic Micro Studio Camera 4K, you can use the
‘remote’ menu to assign the following functions to individual S.Bus channels:

= Trigger record

= lris

= Focus

= Auto focus

= Zoom

= Gain

= Shutter speed

= White balance

= Audio levels

= Frame rate

To assign functions to individual S.Bus channels, simply select the function you wish to control
and assign an available channel using the ‘up,” ‘down’ and ‘set’ buttons.

Standard radio transmitters for remote control vehicles that support the S.Bus protocol are usually
setup with control ranges built into their controller output, so that all you need to do is assign camera
functions to the correct individual S.Bus channels for remote control of your camera functions.

You can also use the S.Bus protocol to develop your own sophisticated custom control
solutions.

Developing a Custom Controller

If you would like to develop your own custom camera control solutions, you can use the S.Bus
input on the expansion cable as a way to interface camera functions on Blackmagic Micro
Studio Camera 4K.

When sending commands via the S.Bus input to Micro Studio Camera 4K, the input values will
need to be between 44 and 212 in order to be interpreted by the camera. A value of 128 is
considered to be the midpoint or neutral position when using a radio control transmitter.

The way in which specific commands are sent to the camera will depend upon how you have
mapped the camera functions to your controller.

There are two ways to map the commands to the controls.
= The first type maps settings to specific ranges of the input so that sending a value
within a certain range will trigger a particular setting.
For example, the f-stop settings on a lens from f1.8 to f22 will be distributed along the
entire range of 44 to 212. Sending a value between 44 and 51 would set the lens to f1.8.

These values will then continue along the entire range so that sending a value between
206 and 212 would select f22. Zoom and focus changes are controlled the same way.

f1.8 f2 f2.8 f4 f5.6 f8 f11 f16 f22

44-61 62-79 80-97 98-115 116-133 134-151 152-169 170-197 198-212

= The second type of control registers any change from the neutral value of 128 to a
value above or below and then back to the neutral point. This will be considered by the
camera as a valid toggle signal, which increases or decreases the assigned settings.
Settings like the REC trigger, autofocus, gain, shutter speed, white balance and frame
rate work on this basis.

Settings
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You could assign camera functions to a control like a spring loaded joystick which
snaps back to a neutral center point after each movement up or down. In this example a
value of 44 would represent the maximum downward position of the joystick and 212
would represent the maximum upward position, while the center functions as a neutral
point with a value of 128.

Maximum 212
Neutral Center Point 128
Minimum 44

For example, if your gain settings are mapped to a joystick in this way, then after each
upward movement of the joystick it would return to the neutral point in the center which
toggles the camera to increase gain by one increment, say from 0dB to 6dB.

You could also send this same information in numerical form to another type of controller that
uses numerical values. In this case you would send a value of 128, followed by a value above
128 such as 212, and then back to 128 again. The camera will register this as an increment
command and change the gain from 0dB to 6dB.

The way in which you assign commands will depend upon the kind of control system that you
are using to control your camera and the type of control that you want to assign. Spring loaded
controls that snap back to a neutral point are very common on radio control transmitters for
model aircraft and drones.

If you are using a Futaba style remote control, some functions will be more suited to the rotating
dials or analogue sticks, whilst other functions will be more suited to the switches.

Adjusting Lens Settings

Blackmagic Studio Camera supports electronic lens control, which allows you to adjust lens
settings such as aperture and auto focus. The focus peaking feature creates a green edge
around the sharpest parts of the image so you can easily confirm your focus. Focus peaking is
only visible on the LCD and does not affect the SDI output.

Focus Button

When using the Studio Camera with an auto focus lens, press the focus button for focus
peaking or auto focus. Press the focus button once to auto focus. A quick double press
of the focus button activates focus peaking.

When using a manual lens, press the focus button once for focus peaking.

4 — )
Press the focus button

[FOCUS
once to auto focus.

o
@BBBBBBB@ A quick double press
\ j of the focus button

activates focus peaking.
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Iris Button

When using video dynamic range settings, a single press of the iris button will set an
average exposure based on the highlights and shadows in your shot. When using film
dynamic range settings, pressing the iris button sets your exposure to accommodate
the brightest highlight in your shot. To set your aperture manually on your Studio
camera, press the up and down menu navigation buttons.

4 — I
Press the iris button

IRIS
for auto exposure or

o
use the up and down
BBBBBBB@ navigation controls
\ j for manual exposure.

Additional Settings

Push to Talk (PTT) Button

When doing live production it is vital that camera operators can talk to the director and
others within the control room. Simply press and hold the button to begin talking. Press
twice in quick succession for hands free communication. Press again to revert to the
default behavior.

Program (PGM) Button

It is sometimes important for camera operators to see the program output, rather than
just the view from their own camera. Press the button to toggle between live camera
output and the program output from a switcher control room. You can use either the
SDIinput, or user upgradable optical fiber input to connect your external video source.

4 — I
The Studio Camera

features settings

\EO}E}BE}E}E}@ like PTT and PGM

) which are essential
for live production.

Look Up Table (LUT) Button
Currently not implemented.

Left, Up, Down, Right Buttons
Use these buttons to navigate the menus.

Set Button
Use this button to confirm your menu selections.

Settings
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Display Button

Press this button to display useful information on your Studio Camera’s 10” monitor,
including:

Frame guides with camera and lens settings such as camera number, video format and
frame rate, shutter speed, white balance, battery life, gain setting and f-stop number.

Press the Disp button again to turn overlays off and monitor the image only. Overlays
are visible on the 10” monitor. The SDI output is always clean.

NOTE Blackmagic Studio Camera 2 and Studio Camera 4K 2 do not have
internal batteries so will not display battery life remaining.

Menu Button
Press this button to bring up the menu and then use the arrow buttons to navigate.

Power Button
Press the power button to turn on the Blackmagic Studio Camera. Press and hold to
turn the camera off.

Camera Video Output

Blackmagic Studio Cameras output 10-bit 4:2:2 video so you can connect to broadcast
switchers and other SDI video equipment. With the user upgradable SFP module installed you
can connect via optical fiber, which means ATEM Camera Converters are not required at the
camera end.

If you're using a Blackmagic Studio Camera HD or Studio Camera 4K, you can easily view the
Program (PGM) output from the switcher by connecting it to your Studio Camera’s SDI input,
or to the optical fiber input when the user upgradable SFP module is installed.

Connect your Studio Camera to a switcher via SDI, or via
optical fiber with user upgradable SFP module installed

Blackmagic Studio Camera also features a reference input which allows multiple cameras to be
genlocked to a blackburst or tri-level reference signal. Genlocking cameras, VTRs and other
devices to an external reference signal helps to eliminate timing errors which may result in the
picture jumping when switching between different sources.

Camera Video Output
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If you simply wish to record your Studio Camera’s output, you can connect the SDI output to the
SDI input of an SSD recorder such as the Blackmagic HyperDeck Shuttle. The SDI output from
the HyperDeck can then be connected to the Studio Camera’s SDI input, so you can view your
recordings on the camera’s LCD.

SDIIN SDI ouT
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Connect the camera’s SDI output to the HyperDeck’s SDI input and connect the
HyperDeck’s SDI output to the camera’s SDI input to view your recordings.

Blackmagic Micro Studio Camera 4K automatically sends a signal via the SDI or HDMI output
that will trigger recording when connected to equipment that supports the trigger record
feature, such as Blackmagic Video Assist.

To trigger recording on your external equipment, you can connect a hand grip with a record
trigger switch to your camera via the LANC or S.Bus connectors on the expansion cable.

Then when you press record on the hand grip, your external equipment will start recording, and
will stop recording when you press record again.

You will also need to set your equipment to enable SDI or HDMI trigger recording to make sure
it responds to the trigger signal from your Micro Studio Camera 4K.

The Blackmagic SDI Control Protocol can also be used to trigger remote recording.

For more details, refer to the developer information section in this manual.

Blackmagic Micro Studio Camera 4K also has a ‘RAW’ mode which outputs bayered sensor data
over the SDI output. This allows you to perform your own debayering of the image data from
the sensor.

For more information refer to the ‘RAW SDI Output’ section in the developer information section
in this manual.

Camera Video Output
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Connecting Tally using the
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino

If you are using an SDI switcher with a tally output connector, you can connect the tally outputs
to a Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino to send tally signals to your Blackmagic Studio
Cameras. This means you can still get tally on your Blackmagic cameras via the SDI program
return feed even if you aren’t using an ATEM switcher.

For example, the switcher’s parallel tally port connects to pins D2 - D9 of your Blackmagic
shield and the shield’s SDI output is connected to all Blackmagic cameras via a distribution
amplifier, such as a Blackmagic Mini Converter SDI Distribution. This way you can send tally to
8 separate Blackmagic cameras.

The Blackmagic camera number must match the switcher’s tally outputs, which means you may
need to wire a custom connector to make sure the pins correspond to each camera number.
The common GND from the switcher’s tally connector must be connected to the GND pin of the
Blackmagic 3G-SDI Shield.

Below is a configuration example showing how the Blackmagic camera numbers match the tally
outputs from the switcher, which are then connected to the pins on the Blackmagic 3G-SDI
Shield for Arduino.

Blackmagic Camera Number Switcher Input Number Arduino Pin
1 1 D2
2 2 D3
3 3 D4
4 4 D5
5 5 D6
6 6 D7
7 7 D8
8 8 D9

The example sketch below shows how the Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino is
programmed to send a tally signal to the camera that has been switched to the program output.
All SDI switchers that have open collector outputs are configurable for tally using the
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. For more information, download the Blackmagic 3G-SDI
Shield for Arduino. instruction manual from the Blackmagic Design support center at www.
blackmagicdesign.com/support.

Connecting Tally using the Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino
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EMD_2_Camera_Tally §

#include <BMDSDIControl.h>

const int shieldAddress = @x6E; /¢ 12C address of shield
BMD_SDITallyControl_I2C sdiTallyControl(shieldAddress); // declare sdiTallyControl object
int cameraOneTallyPin = 2; // connect tally connector camera 1 to pin 2

int cameraTwoTallyPin = 3; // connect tally connector camera 2 to pin 3

bool cameraOneTallyChange; /7 used to check if camera 1 tally status has changed
bool cameraTwoTallyChange; /7 used to check if camera Z tally status has changed

vold setup()

pinMode(cameraOneTallyPin, INPUT_PULLUP); /7 define input pins with internal pullup resistors
pinMode(cameraTwoTallyPin, INPUT_PULLUP);

cameraOneTallyChange = @; /7 initialize tally status
cameraTwoTallyChange = @;
sdiTallyControl.begin(); // initialize sdiTallyControl

sdiTallyControl.setOverrideCtrue); /7 allow tally packets to be embeded on SDI stream
}

void loop()
{

bool cameraOneTally = digitalRead{cameraOneTallyPin); // read camera 1 tally pin

bool cameraTwoTally = digitalRead(cameraTwoTallyPin); // read camera 2 tally pin
if (cameraOneTallyChange != cameraOneTally) // only send commands to camera if tally status has changed
{

if (cameraOneTally) // turn camera 1 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTally(
1, // Camera Number
true, // Program Tally
false // Preview Tally
%
1

else

sdiTallyControl.setCameraTally( // turn camera 1 tally OFF
1, // Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
bH
T
1

cameraOneTallyChange = cameraOneTally;

if CcameraTwoTallyChange != cameraTwoTally) /f only send commands to camera if tally status has changed
i
if CcameraTwoTally) // turn camera 2 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTally(
z, £/ Camera Number
true, // Program Tally
false // Preview Tally
b
}

else

sdiTallyControl.setCameraTally( // turn camera 2 tally OFF
2, // Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
B
1
1

cameraTwoTallyChange = cameraTwoTally;

The example sketch above shows how the Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino is programmed
to detect a tally signal for input 1 or 2 via the switcher’s tally output, and then embed that tally signal
into the shield’s SDI output. The tally light on the corresponding camera will then illuminate.

Connecting Tally using the Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino 32



Blackmagic Camera Setup

How to Update Your Camera Software on Mac OS X

After downloading the ‘Blackmagic Camera Setup’ software, unzip the downloaded file and
double click on the .dmg disk image file. Launch the ‘Blackmagic Camera Setup’ installer and
follow the onscreen instructions.

[ ] — Blackmagic Camera Setup

CAMERA
SETUP

Compact Camera Manual Studio Camera Manual
URSA Mini Manual URSA Manual

O

Install Cameras v4.5 Uninstall Cameras
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Blackmagic Camera Setup software.

How to Update Your Camera Software on Windows

After downloading the ‘Blackmagic Camera Setup’ software and unzipping the downloaded file,
you should see a ‘Blackmagic Camera Setup’ installer window. Double click on the installer icon
and follow the onscreen prompts to complete the installation.

After the installation is complete, click on the Windows ‘start’ menu, and go to ‘all programs’.
Click on the Blackmagic Design folder to open the Blackmagic Camera setup software and
instruction manuals.

How to Update your Camera’s Internal Software

After installing the latest Blackmagic Camera setup software on your computer, connect a
USB cable between the computer and your camera. The Mini-B USB 2.0 port is located on the
underside of the camera.

Launch ‘Blackmagic Camera Setup’ and follow the onscreen prompts to update the
camera software.

Blackmagic Camera Setup
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The Mini-B USB 2.0 ports are located on the underside of the cameras.

Attaching Accessories

The Studio Cameras include a foldable sun shade to shade the LCD in bright conditions and
ensure optimum viewing is possible at all times.

Locate the 6 thumbscrews that are included with your Studio Camera.

Align the holes in the sun shade with the camera’s mounting points and screw in

2 thumbscrews to the top and each side of the camera to firmly secure the sun shade.

B\ackmaglcdesign%
0

For studio use, you might want to mount the camera on a pedestal and add rails for large
broadcast lenses and teleprompters. For outside broadcast use, your may want to attach
microphones, external batteries, or LANC remote controllers. The camera includes two 3/8”
mounting points on the bottom, and ten 1/4” mounting points on the sides and the top.

This means you have the flexibility to customize your rig for any size production.

Attaching Accessories
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Using ATEM Software Control

Your Blackmagic Studio Camera can be controlled from an ATEM switcher using the Camera
Control feature in ATEM Software Control. Clicking on the Camera button opens the camera
control feature. Settings such as iris, gain, focus and zoom control are easily adjusted using
compatible lenses, plus you can color balance cameras and create unique looks using the
DaVinci Resolve primary color corrector.

The ATEM switcher control works by broadcasting camera control packets via all the non down
converted SDI outputs of an ATEM switcher. So this means you can connect an SDI output of an
ATEM switcher to your camera’s video input, your camera will detect the control packets in the
SDI link and allow you to control features in the camera itself. You can control your camera via
both regular SDI, or via user upgradable optical fiber when the SFP module is installed.

Cam1 On Air

0 000 000 0.00 000 000 000 0.00 000 000 0.00 000

S600K +0db 1/50 S600K +0db 1/50 S600K

ATEM Camera Control.

Connecting via SDI
Connect your Blackmagic Studio Camera’s SDI Out to any SDI In on the ATEM switcher.

Connect any one of the ATEM switcher’s SDI outputs, except down converted or multi
view outputs, to your Studio Camera’s SDI In. Camera control signals are not sent via
the multi view and down converted SDI outputs.

On your Blackmagic Studio Camera, press Menu. Navigate to Studio Settings>Camera
Number and set it to match the switcher input. For example, if studio camera 1is
connected to Cam 1 on the ATEM switcher, the camera number must also be setto 1.
This ensures tally is sent to the correct camera.

Using ATEM Software Control
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Connect your Blackmagic Studio Camera to any of the ATEM switcher’s SDI inputs.
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Connecting via Optical Fiber

With the user upgradable optical fiber SFP module installed in your Studio Camera,
connect the Optical Out/In to the Optical Out/In on an ATEM Studio Converter.

Connect a suitable SDI out from ATEM Studio Converter to any SDI In on the
ATEM switcher.

Connect any one of the ATEM switcher’s SDI outputs, except down converted or multi
view outputs to ATEM Studio Converter’s SDI In. Camera control signals are not sent via
the multi view and down converted SDI outputs.

On your Blackmagic Studio Camera, press Menu. Navigate to Studio Settings>Camera
Number and set it to match the switcher input. For example, if studio camera 1is
connected to Cam 1 on the ATEM switcher, your camera number must also be setto 1.
This ensures tally is sent to the correct camera.

Open ATEM Software Control Preferences and set the switcher’s button mapping to make sure
you are switching the right camera with correct tally. Now you have a video connection from the
switcher to your Blackmagic Studio Camera, you can also get the advantage of live tally
indicators on your camera, as well as being able to view the program feed of the switcher by
pressing your camera’s PGM button.

C [ eei@ ooy OO |
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Connect multiple Blackmagic Studio Cameras via optical fiber using an ATEM Studio Converter.
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Launch ATEM Software Control and click on the Camera button located at the bottom of the
software window. You'll see a row of labeled camera controllers containing tools to adjust and
refine each camera’s image. The controllers are easy to use. Simply click the buttons using your
mouse, or click and drag to adjust.

Camera Control Selection

The button row at the top of the camera control page lets you select the camera
number you would like to control. If you have more cameras that fit onto the window
size, or you are running the color corrector window, then you can use these buttons to
select between which camera you would like to control. If you are using an Aux output
for monitoring your camera control, pushing these buttons to change the camera to
control will also send that camera’s video output to the Aux output. Your chosen Aux
output for camera control can be set in the general switcher settings.

Channel Status

The channel status at the top of each camera controller displays the camera label, On
Air indicator and lock button. Press the lock button to lock all the controls for a specific
camera. When on air, the channel status illuminates red and displays the On Air alert.

Cami1 On Air

Each camera controller
displays the channel
status so you know which
camera is on air. Use the
color wheels to adjust
L0.10  0.00 0.00 0.00 each YRGB channel’s lift,
gamma and gain settings.

Color Wheel

The color wheel is a powerful feature of the DaVinci Resolve color corrector and used to make
color adjustments to each YRGB channel’s lift, gamma and gain settings. You can select which
setting to adjust by clicking on the three selection buttons above the color wheel.

Master Wheel

Use the master wheel below the color wheel to make contrast adjustments to all YRGB
channels at once, or luminance only for each lift, gamma or gain setting.

Camera Settings

The camera settings button near the bottom left of the master wheel lets you turn on the color
bars feature in Blackmagic Studio Cameras, Micro Studio Cameras and URSA mini, plus adjust
detail settings for each camera’s picture signal.

Using ATEM Software Control

37



Show/Hide Color Bars

Blackmagic cameras have a color bars feature built in which you can turn on or off by
selecting ‘show’ or ‘hide’ color bars. This feature can be very useful for visually identifying
individual cameras while setting up for your live production. Color bars also provide an
audio tone so you can easily check and set the audio levels from each camera.

Detail

Use this setting to sharpen the image from your cameras live. Decrease or increase the
level of sharpening by selecting: Detail off, detail default for low sharpening, medium
detail, and high detail.

Cam1 On Air

010 0.00 000 0.0 )
The camera settings

Show Color Bars
button lets you turn
& 5600K color bars on or off
m Detall and adjust the m.-
High Detail camera sharpening

of connected
Blackmagic cameras.

Reset Buttons

The reset button near the bottom right of each camera controller lets you easily choose color
correction settings to reset, copy or paste. Each color wheel also has its own reset button.
Press to restore a setting to its default state, or copy/paste a setting. Locked controllers are not
affected by the Paste feature.

The master reset button on the bottom right corner of the color corrector panel lets you reset lift,
gamma and gain color wheels plus Contrast, Hue, Saturation and Lum Mix settings. You can paste
color correction settings to camera controllers individually, or all cameras at once for a unified
look. Iris, focus, coarse and pedestal settings are not affected by the Paste feature. When
applying Paste to all, a warning message will appear asking you to confirm your action. This is
so you don’t accidentally paste new settings to any unlocked cameras that are currently on air.

e("\(“\

Do you want to apply these settings to all unlocked
cameras? This will affect the on air cameras.

When applying Paste to all, a warning message will appear asking
you to confirm your action. This is so you don’t accidentally paste
new settings to any unlocked cameras that are currently on air.
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Iris/Pedestal Control

The iris/pedestal control is located within the cross hairs of each camera controller. The control
illuminates red when its camera is on air.

To open or close the iris, drag the control up or down. Holding the shift key allows only iris
adjustments.

To darken or lift the pedestal, drag the control left or right. Holding the command key on a Mac,
or the Control key on Windows, allows only pedestal adjustments.

0.00 0.00 0.00

The iris/pedestal control illuminates red
when its respective camera is on air.

Zoom Control

When using compatible lenses with an electronic zoom feature, you can zoom your lens in and
out using the zoom control. The controller works just like the zoom rocker on a lens, with
telephoto on one end, and wide angle on the other. Click on the zoom control, located above
the coarse slider, and drag up to zoom in, or drag down to zoom out.

If your lens does not have active lens control or your camera does not support zoom control via
the SDI camera control protocol then these settings will have no effect. If you are using
Blackmagic Studio Camera or Blackmagic Studio Camera 4K, please make sure you have
updated your camera software to v1.9.11 or later to ensure your camera has support for
controlling MFT lenses with active zoom.

Coarse Setting
The coarse setting is located to the left of the iris/pedestal control and is used to limit the iris

range. This feature helps you prevent over exposed images from going to air.

To set your coarse threshold, completely open the iris using the iris control, then drag the
coarse setting up or down to set optimum exposure. Now when you adjust the iris, the coarse
threshold will prevent it from going above optimum exposure.

Iris Indicator

The iris indicator is located to the right of the iris/pedestal control and displays a visual
reference so you can easily see how open or closed the lens aperture is. The iris
indicator is affected by the coarse setting.
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Auto Focus Button

The auto focus button is located at the bottom left corner of each camera controller. Press to
automatically set the focus when you have an active lens that supports electronic focus
adjustments. It’s important to know that while most lenses support electronic focus, some
lenses can be set to manual or auto focus modes, and so you need to ensure your lens is set to

auto focus mode. Sometimes this is set by sliding the focus ring on the lens forward or backward.

Click on the auto focus button or drag the manual focus
adjustment left or right to focus a compatible lens.

Manual Focus Adjustment

When you want to adjust the focus on your camera manually, you can use the focus adjustment
located at the bottom of each camera controller. Drag the wheel control left or right to manually
adjust focus while viewing the video feed from the camera to ensure your image is nice

and sharp.

Camera Gain

The camera gain setting allows you to turn on additional gain in your camera. This is important
when you are operating in low light conditions and need extra gain in the front end of your
camera to avoid your images being under exposed. You can decrease or increase gain by
clicking on the left or right arrows on the dB gain setting.

You can turn on some gain when you need it, such as outdoor shoots when the light fades at sunset
and you need to increase your image brightness. It's worth noting that adding gain will increase noise
in your images.

Shutter Speed Control

The shutter speed control is located in the section between the color wheel and the iris/
pedestal control. Decrease or increase the shutter speed by hovering your mouse pointer over
the shutter speed indicator and then clicking on the left or right arrows.

If you see flicker in lights you can decrease your shutter speed to eliminate it. Decreasing
shutter speed is a good way to brighten your images without using camera gain because you
are increasing the exposure time of the image sensor. Increasing shutter speed will reduce
motion blur so can be used when you want action shots to be sharp and clean with minimal
motion blur.

White Balance

The white balance setting next to the shutter speed control can be adjusted by clicking on the
left or right arrows on each side of the color temperature indicator. Different light sources emit
warm or cool colors, so you can compensate by adjusting the white balance. This ensures the
whites in your image stay white.
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1/50 5600K

Hovering your mouse pointer over the gain, shutter
speed and white balance indicators reveal arrows
you can click on to adjust their respective settings.

If you have a color correction background, then you can change the camera control from a
switcher style CCU interface to a user interface that’s more like a primary color corrector on a
post production color grading system.

Cam1  OnAir

Click on the DaVinci Resolve primary color corrector button
to expand the color correction window and adjust settings.

Color Wheels

The Lift/Gamma/Gain controls allow tonally specific yet overlapping regions of adjustment.
In photographic terms lift, gamma and gain corresponds to shadows, mid tones and highlights.

100 100 1.00 100

Lift, gamma and gain color wheels in the color corrector panel.
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Use the color wheels in the following ways to make fine or aggressive adjustments:

= Click and drag anywhere within the color ring: Note that you don’t need to drag the
color balance indicator itself. As the color balance indicator moves, the RGB parameters
underneath change to reflect the adjustments being made to each channel.

= Shift-Click and drag within the color ring: Jumps the color balance indicator to the
absolute position of the pointer, letting you make faster and more extreme adjustments.

= Double-click within the color ring: Resets the color adjustment without resetting the
master wheel adjustment for that control.

= Click the reset control at the upper-right of a color ring: Resets both the color
balance control and its corresponding master wheel.

Master Wheels

Use the master wheels below the color wheels to adjust each YRGB channels’ lift,
gamma and gain controls.

Adjust the master wheels by dragging
the wheel control left or right.

To make adjustments using the master wheel:

= Drag the master wheel left or right: Dragging to the left darkens the selected
parameter of the image, dragging to the right lightens that parameter. As you make
an adjustment, the YRGB parameters underneath change to reflect the adjustment
you're making. To make a Y-only adjustment, hold down the ALT or Command key
and drag left or right. Because the color corrector uses YRGB processing, you
can get quite creative and create unique affects by adjusting the Y channel only.
Y channel adjustments work best when the Lum Mix setting is set to the right side to
use YRGB processing vs the left side to use regular RGB processing. Normally, most
DaVinci Resolve colorists use the YRGB color corrector as you get a lot more control
of color balance without affecting overall gain, so you spend less time getting the
look you want.

Drag the sliders left or right to adjust Contrast,
Saturation, Hue and Lum Mix settings.

Contrast Setting

The Contrast setting gives you control over the distance between the darkest and lightest
values of an image. The effect is similar to making opposing adjustments using the lift and gain
master wheels. The default setting is 50%.
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Saturation Setting

The Saturation setting increases or decreases the amount of color in the image. The default
setting is 50%.

Hue Setting

The Hue setting rotates all hues of the image around the full perimeter of the color wheel.
The default setting of 180 degrees shows the original distribution of hues. Raising or lowering
this value rotates all hues forward or backward along the hue distribution as seen on a

color wheel.

Lum Mix Setting

The color corrector built into your Blackmagic Studio Camera is based on the DaVinci Resolve
primary color corrector. DaVinci has been building color correctors since the early 1980’s and
most Hollywood films are color graded on DaVinci Resolve than any other method.

This means the color corrector built into your Blackmagic Studio Camera has some unique and
creatively powerful features. The YRGB processing is one of those features.

When color grading, you can choose to use RGB processing, or YRGB processing. High end
colorists use YRGB processing because you have more precise control over color and you can
independently adjust the channels with better separation and more creative options.

When the Lum Mix control is set to the right side, you have the 100% output of the YRGB color
corrector. When you have the Lum Mix control set to the left side, you get 100% output of the
RGB corrector. You can set the Lum Mix to any position between the left and right to get a blend
of output from both the RGB and YRGB correctors.

Which is the correct setting to use? That’s up to you, as color correction is a pure creative
process and there is no right and wrong, and the best setting is what you like the most and
what you think looks good!

Synchronizing Settings

When connected, camera control signals are sent from the ATEM switcher to your Blackmagic
Studio Camera. If a setting is accidentally adjusted from your Studio Camera, camera control will
automatically reset that setting to maintain synchronization.

PTZ Control over SDI

Blackmagic Micro Studio Camera 4K supports PTZ output in the form of VISCA commands,
which can be sent to a compatible motorized head. By using a Blackmagic 3G-SDI Shield for
Arduino, you can send pan, tilt and zoom commands over SDI to your Blackmagic Micro
Studio Camera 4K. Your camera will then translate these SDI camera control protocol
commands into the VISCA protocol, and send them to a compatible motorized head via the
9-pin connector on the expansion cable labelled ‘PTZ control’.

This means that you can use one SDI cable in a live production environment, to send camera
control commands to remotely control any setting in the camera, as well as send

PTZ commands to a compatible motorized head to control pan and tilt. The pan and tilt
commands will be sent by your Blackmagic Micro Studio Camera 4K to the motorized head,
whereas lens related commands such as iris, focus and zoom commands will be sent to the
active lens that is connected to the camera.

PTZ Control over SDI

43



The commands that the Micro Studio Camera 4K can accept over SDI are:

= Lens Zoom

= Lens Focus

= Lens lris

= Pan Tilt

= Memory Set

= Memory Recall
= Memory Reset

These commands are referenced in the ‘Blackmagic SDI Control Protocol’ section in this
manual. Most PTZ heads support the setting and recalling of their positions but it is a good idea
to check which commands are supported by each PTZ head manufacturer.

The commands that are output through the ‘PTZ control’ connector in the form of VISCA

commands are:
= CAM_Memory

= Pan-tiltDrive

Up

Down

Left

Right

UpLeft

UpRight

DownlLeft
Pan-tiltDrive

DownRight

Stop

AbsolutePosition

RelativePosition

Home

Reset

Reset
CAM_Memory Set

Recall

8x 0106 01VV WW 03 O1FF
8x 0106 01VVWW 03 02 FF
8x 0106 01VV WW 0103 FF
8x 0106 01VV WW 02 03 FF
8x 0106 01VV WW 0101FF

8x 0106 01VV WW 02 O1FF
8x 0106 01VV WW 0102 FF
8x 0106 01VV WW 02 02 FF
8x 0106 01VV WW 03 03 FF

8x 0106 02 VV WW
0Y 0Y OY O0Y 0Z 0Z 0Z OZ FF

8x 0106 03 VV WW
0Y 0Y OY 0Y 0Z 0Z 0Z OZ FF

0Y OY OY OY 0Z 0Z 0Z OZ FF
8x 0106 05 FF

8x 0104 3F 00 Op FF

8x 0104 3F 010p FF

8x 0104 3F 02 Op FF

Compatible motorized heads include the following:

= KXWell KT-PH180BMD

= PTZOptics PT-Broadcaster
* RUSHWORKS PTX Model 1

VV:
Pan speed 01to 18

WWw:
Tilt speed 01to 17

YYYY:
Pan position F725 to 08DB
(center 0000)

2222Z:
Tilt position FE70 to 04BO
(image flip: OFF) (center 0000)

Tilt position FB50 to 0190
(image flip: ON) (center 0000)

p:
Memory number (=0 to 5)
Corresponds to 1to 6 on the
remote commander.
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Using the Blackmagic 3G-SDI Shield with an Arduino board, a joystick and a switch, you can
control a PTZ head via Blackmagic Micro Studio Camera 4K.

To connect Blackmagic Micro Studio Camera 4K to the Blackmagic Design 3G-SDI shield
Connect the Blackmagic Design 3G-SDI shield to an Arduino board.

Connect your custom shield to the Arduino board.

This means the Blackmagic Design 3G-SDI shield will be the middle
component, sandwiched between the Arduino board and your custom Arduino
shield for PTZ control. The PTZ joystick and buttons can be built into your
custom Arduino shield, or connected to this shield externally.

The Blackmagic Design 3G-SDI shield is the middle component between
the Arduino board and your custom shield for PTZ control

Attach the SDI output connector from the shield to the SDI input on your
Blackmagic Micro Studio Camera 4K and set the camera as camera number 1.

The joystick is mapped as follows:
= X axis adjusts the PTZ head’s pan.
= Y axis adjusts the PTZ head’s tilt.

= Pressing the joystick button tells the PTZ head to store the current X,
Y position in memory.

= Pressing the switch recalls the stored position.
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Controlling your Arduino

The following sketch demonstrates a simple example of using a joystick and button with
an Arduino board and the Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino, to control a PTZ head via a
Blackmagic Micro Studio Camera 4K.

PTZ Example §
rinclude <EMDSDICONtrol.h-

#/ Hardware pin mappings

const int Joystickapin
const int JuystickYPin
const int but tan1Pin
const int buttonZPin
const int button3Pin

// Blackmagic Design SDI centrol shield globals
const int shieldAddress = Bx6E;
BM) S0ltameralontrol 170 sdiCameraControl(shieldAddress);

#7 Butten debouncing globals

unsigned long laststapleButtonTime[32];
int romBut tonlevels[32];
int stah] ehuttonl evel s[32];

float panTiltvalues[] = {1.0, 1.6};

void setup() {
#/ Configure digital inputs

pinbode(buttonlPin , INPUT PULLUPY;
pinMode(buttonzPin . INPUT_PULLUPY;
pirade(buttoniPin L INPUT_PULLUPD;

/7 Set up the BMD SDI control Library
sditameratontral.bogingd;

£/ The shield supports up to 4A0KHz, use faster
A7 T2C speed to reduce latency
Wire. setClock(400000) ;

// Enable both tally and control overrides
sdiCameraControl.selOverride(true);

}

unid laop() {

if (getButtonStableEdge(buttonlPin) = Lrue) {
int® t memoryValues(] = {

1, /7 Store memory

B, // First slot

i

sdiCameratontrol .writetomandlnts]
1,
11,
1,

memoryvalues

1f [getButtonStabletdgelbuttoniin) — true) {
inté_t memoryValues[] - {
?, // Recall memory
@, /7 Second slot

sdiCameraCantral .wel tel omeand i nes(
1,

11,

1,

memaryValues

b
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PTZ Example §

if (getButtonStobleEdyeCbutton3Pin) = true) {
intA_t memoryValues[] = {
@, // Reset memory
8, // First slot
b
sdiCameraControl . wei teComundInt 8¢
1,
1,
o,
memoryValues

1
flost panTiltValues[] - {0.0, 9.0};

int currentJoystickY = getloystickaxisPercent(joystickYPind;

if (currentloystickY » 15 || currentloystickY = -15) {
panliltvalues[¥] - {flootlcurrentloystickY / 109.9;

1

int currentloystickX = getloystickAxisPercent(joystickdPind;

if CcurrentloystickX » 15 || currentloystickX = -15) {
paniiltvalues[1] - {flootlcurrentloystickk / 109.9;

3

sdiCameraControl . writeCommandFixed 160

, // Destimation:  Comera 1
1, #F Lategory: Lxternal Uevice
@, /¢ Puram; Pun Tilt Speed
a, /7 Dperation Set Ahsolute,
panTiltvalues £7 values

+

int getloystickAxisPercent(int analogPin) {
/7 Keads the joystick axis on the given amalog pin os a [-1ee 104) scaled value

int rawnalogValue - analngRead(analogPind;
int scaledAnalogValue = mop(rowAnalogValue, @, 1023, -10@, 1087,

/¢ Lonsider values close to zerc as zero, so that when the joystick is
/4 centered 1t reports zero even if it is slightly mis-aligned
if (obsCscaledanalogVnlue) < 18) {

scaledAnalegValue - @)

return scaledAnalogvalue;

buol getButtonStableEdge(int digitalPin) {
#¢ Detects debounced edges (i.e. presses and releases) of a button

bool previouslevel = stobleButtonLevels[digitalPin];
kool newl evel ~ getButtonstablel evel{digitalPin);

return previcusLevel |- newlevel;

int getButtonStahlel evel(int digitalPin) {
/¢ Reads a digital pin and filters it, returning the stable button position

int pinLevel = digitalkead(digitalrind;
unsigned long currentTime = millis(d;

#¢ If the button is rapidly changing Cbouncing) during a press, keep

#4 resetting the lost stoble time count

if (pinlevel |- rewButtonl evels[digitalPin]) {
lastStableButtonTime[digitalPin] = currentTime;
rawButtonLevels[digitalPin] = pinLevel;

+

7/ Once the buttan has heen stahle for

1f (CeurrentTime - lastStableButtonTimelfdigitalPind) » 200 {
stobleButtonLevels[digitolPin] = pinLevel;

}

return stableButtonl evel s[digitalPin];
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Developer Information

Version 1.3

If you are a software developer you can use the SDI Camera Control Protocol to construct devices
that integrate with our products. Here at Blackmagic Design our approach is to open up our
protocols and we eagerly look forward to seeing what you come up with!

Overview

The Blackmagic SDI Camera Control Protocol is used by ATEM switchers, Blackmagic 3G-SDI
Shield for Arduino and the Blackmagic Camera Control app to provide Camera Control
functionality with supported Blackmagic Design cameras. Please refer to the ‘Understanding
Studio Camera Control’ chapter section of this manual, or the ATEM Switchers Manual

and SDK manual for more information. These can be downloaded at
www.blackmagicdesign.com/support.

This document describes an extensible protocol for sending a uni directional stream of small
control messages embedded in the non-active picture region of a digital video stream. The
video stream containing the protocol stream may be broadcast to a number of devices. Device
addressing is used to allow the sender to specify which device each message is directed to.

Assumptions

Alignment and padding constraints are explicitly described in the protocol document. Bit fields
are packed from LSB first. Message groups, individual messages and command headers are
defined as, and can be assumed to be, 32 bit aligned.

Blanking Encoding

A message group is encoded into a SMPTE 291M packet with DID/SDID x51/x53 in the active
region of VANC line 16.

Message Grouping

Up to 32 messages may be concatenated and transmitted in one blanking packet up to a
maximum of 255 bytes payload. Under most circumstances, this should allow all messages to
be sent with a maximum of one frame latency.

If the transmitting device queues more bytes of message packets than can be sentin a single
frame, it should use heuristics to determine which packets to prioritize and send immediately.
Lower priority messages can be delayed to later frames, or dropped entirely as appropriate.

Abstract Message Packet Format

Every message packet consists of a three byte header followed by an optional variable length
data block. The maximum packet size is 64 bytes.

Device addresses are represented as an 8 bit unsigned integer. Individual
Destination device (uint8) devices are numbered O through 254 with the value 255 reserved to indicate
a broadcast message to all devices.

The command length is an 8 bit unsigned integer which specifies the length

Command length (uint8) of the included command data. The length does NOT include the length of
the header or any trailing padding bytes.
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Command id (uint8)

Reserved (uint8)

Command data (uint8[])

Padding (uint8[])

The command id is an 8 bit unsigned integer which indicates the message
type being sent. Receiving devices should ignore any commands that they do
not understand. Commands O through 127 are reserved for commands that
apply to multiple types of devices. Commands 128 through 255 are

device specific.

This byte is reserved for alignment and expansion purposes. It should be
set to zero.

The command data may contain between 0 and 60 bytes of data. The format
of the data section is defined by the command itself.

Messages must be padded up to a 32 bit boundary with Ox0 bytes.
Any padding bytes are NOT included in the command length.

Receiving devices should use the destination device address and or the command identifier to
determine which messages to process. The receiver should use the command length to skip
irrelevant or unknown commands and should be careful to skip the implicit padding as well.

Defined Commands

Command O : change configuration

Category (uint8)

Parameter (uint8)

Data type (uint8)

Currently defined values are:

0: void / boolean

1: signed byte

2: signed 16 bit integer

3: signed 32 bit integer

4: signed 64 bit integer

5: UTF-8 string

The category number specifies one of up to 256 configuration categories
available on the device.

The parameter number specifies one of 256 potential configuration
parameters available on the device. Parameters O through 127 are device
specific parameters. Parameters 128 though 255 are reserved for parameters
that apply to multiple types of devices.

The data type specifies the type of the remaining data. The packet length is

used to determine the number of elements in the message. Each message
must contain an integral number of data elements.

A void value is represented as a boolean array of length zero.

The data field is a 8 bit value with O meaning false and all other values
meaning true.

Data elements are signed bytes

Data elements are signed 16 bit values

Data elements are signed 32 bit values

Data elements are signed 64 bit values

Data elements represent a UTF-8 string with no terminating character.

Data types 6 through 127 are reserved.

128: signed 5.11 fixed point

Data elements are signed 16 bit integers representing a real number with

5 bits for the integer component and 11 bits for the fractional component.

The fixed point representation is equal to the real value multiplied by 2*11.
The representable range is from -16.0 to 15.9995

(15 + 2047/2048).
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Group

Lens

Data types 129 through 255 are available for device specific purposes.

(o] tion t int8
peration type (uint8) parameter. Currently defined values are:

The operation type specifies what action to perform on the specified

The supplied values are assigned to the specified parameter. Each element
will be clamped according to its valid range. A void parameter may only be

0: assign value

'assigned' an empty list of boolean type. This operation will trigger the action

associated with that parameter. A boolean value may be assigned the value

zero for false, and any other value for true.

Each value specifies signed offsets of the same type to be added to the

1: offset / toggle value

current parameter values. The resulting parameter value will be clamped
according to their valid range. It is not valid to apply an offset to a void value.

Applying any offset other than zero to a boolean value will invert that value.

Operation types 2 through 127 are reserved.

Operation types 128 through 255 are available for device specific purposes.

Data (void) of elements

The category, parameter, data type and operation type partition a 24 bit operation space.

ID Parameter Type Index Minimum Maximum
0.0 | Focus fixed16 - (] 1
0.1 | Instantaneous autofocus void - - -
0.2 | Aperture (f-stop) fixed16 - -1 16
0.3 | Aperture (normalised) fixed16 - (] 1
0.4 | Aperture (ordinal) int16 - (0] n
05 Instantaneous void _ _ _
auto aperture
0.6 | Optical image stabilisation boolean - - -
0.7 | Setabsolute zoom (mm) int16 - 0 max

0g Setabsolute zoom fixed6 - 0 1
(normalised)

0.9 Set continuous fixed16 _ 1 +1.0
zoom (speed)

The data field is O or more bytes as determined by the data type and number

Interpretation
0.0 = near, 1.0 = far

trigger
instantaneous autofocus

Aperture Value (where
fnumber = sqrt(2"AV))

0.0 = smallest, 1.0 = largest

Steps through available
aperture values from
minimum (0) to maximum (n)

trigger instantaneous
auto aperture

true = enabled, false
= disabled

Move to specified focal
length in mm, from minimum
(0) to maximum (max)

Move to specified focal
length: 0.0 = wide, 1.0 = tele

Start/stop zooming at
specified rate: -1.0 = zoom
wider fast, 0.0 = stop,
+1=2zoom tele fast
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Group

Video

ID

1.0

1.2

1.5

16

1.8

1.9

110

m

112

113
114

Parameter

Video mode

Gain

Manual White Balance

Set auto WB

Restore auto WB

Exposure (us)

Exposure (ordinal)

Dynamic Range Mode

Video sharpening level

Recording format

Set auto exposure mode

Shutter angle

Shutter speed

Gain

ISO

Type

int8

int8

int16

int16

void

void

int32

int16

int8 enum

int8 enum

int16

int8

int32

int32

int8

int32

Index

[0] = frame rate

[1=M-rate

[2] = dimensions

[3] =interlaced

[4] = Color space

[0] = color temp

[1]=tint

[0] = file
frame rate

[1]=sensor
frame rate

[2] = frame width
[3] = frame height

[4] = flags

Minimum

2500
-50

100

24

-128

Maximum

16

10000
50

42000

36000

2000

127
2147483647

Interpretation
24,25, 30, 50, 60
0 =regular, 1= M-rate

0=NTSC,
1=PAL,
2=720,
3=1080,
4 =2k,
5=2k DCI,
6=UHD

0 = progressive, 1=
interlaced

0=YUvV

1=1001S0,
2=2001S0,
4=4001S0,
8=8001S0,
16 =1600 ISO

Color temperature in K
tint

Calculate and set
auto white balance

Use latest auto white
balance setting

time in us

Steps through available
exposure values from
minimum (O) to maximum (n)

0 =film, 1=video,

0 = off, 1=low,
2 = medium, 3 = high

fps as integer
(eg 24, 25, 30, 50, 60, 120)

fps as integer, valid when
sensor-off-speed set (eg 24,
25, 30, 33, 48, 50, 60, 120),
no change will be performed
if this value is setto O

in pixels
in pixels
[0] = file-M-rate

[1] = sensor-M-rate, valid
when sensor-off-speed-set

[2] = sensor-off-speed
[3] = interlaced
[4] = windowed mode

0 = Manual Trigger,
1=1lris,

2 = Shutter,

3 =lris + Shutter,

4 = Shutter + Iris

Shutter angle in degrees,
multiplied by 100

Shutter speed value as a
fraction of 1, so 50 for 1/50th
of a second

Gain in decibel (dB)

ISO value
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Group ID Parameter Type Index Minimum Maximum Interpretation

0.0 = minimum,

2.0 | Miclevel fixed16 - 0 1 _ X
1.0 = maximum
21 Headphone level fixed16 - 0 1 0.0 = minimun,
1.0 = maximum
2.2  Headphone program mix fixed16 - 0 1 0.0 = minimum,
! P prog 1.0 = maximum
2.3  Speaker level fixed16 - 0 1 O'O_: m|n!mum,
1.0 = maximum
Audio 0 =internal mic,
. 1=line level input,
24 | Inputtype int8 - 0 2 2 = low mic level input,
3 = high mic level input
[0] chO 0 1 0.0_= m|n!mum,
1.0 = maximum
2.5 Inputlevels fixed16
0.0 = minimum,
1) cht 0 ! 1.0 = maximum
2.6 Phantom power boolean - - - true =_powered,
false = not powered
bit flags:
[0] = display status,
i 1] = display frame guides
3.0 | Overlay enables ul.ntjl6 - - - [ Py ¢
bit field Some cameras don't allow

separate control of frame
guides and status overlays.

0=HDTV,1=4:3,2=241,

31 z:éZ::Zr%uédSS style int8 [Ojizgsa?tem 0 8 3=2.391,4=2351,
' g y 5=1.85:1, 6 = thirds
32 Frame guides opacity fixed16 [1]_:frame ‘ 04 1 0.0_= transparent,
(Camera 3.x) guide opacity 1.0 = opaque
Output
(0] = frame 0 =off,1=2.4:1,2=2.3911,
Uides style - - 3=2.35:1,4=185:1,5=16:9,
9 Y 6=14:9,7=4:3
[1]=frame 0 100 0 =transparent,
Overlays guide opacity 100 = opaque
33 (replaces .1and .2 ints
above from [2] = safe area percentage of full frame
Cameras 4.0) 0 100 used by safe area guide

percentage (0O means off)

bit flags: [0] = display thirds,

[3] = grid style - - [1] = display cross hairs,
[2] = display center dot
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Group

Display

Tally

Reference

Confi-
guration

4.0

4.1

4.2

4.4

4.5

5.0

51

5.2

6.0

6.1

7.0

71

7.2

7.3

Parameter

Brightness

Overlay enables

Zebra level

Peaking level

Color bars display
time (seconds)

Focus Assist

Tally brightness

Front tally brightness

Rear tally brightness

Source

Offset

Real Time Clock

System language

Timezone

Location

Type

fixed16

int16
bit field

fixed16

fixed16

int8

int8

fixed16

fixed16

fixed16

int8 enum

int32

int32

string

int32

int64

Index

[0] = focus
assist method

[1] = focus
line color

[O] time

[1] date

[O] latitude

[1] longitude

Minimum

Maximum

30

Interpretation

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Ox4 = zebra

0x8 = peaking

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0 =disable bars, 1-30 =
enable bars with timeout (s)

0 = Peak,
1= Colored lines

0 =Red,
1= Green,
2 =Blue,
3 =White,
4 = Black

Sets the tally front and tally
rear brightness to the
same level.

0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Sets the tally front
brightness.

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Sets the tally rear brightness.
0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Tally rear brightness cannot
be turned off

0 =internal,
1=program,
2 = external

+/- offset in pixels
BCD - HHMMSSFF (UCT)
BCD - YYYYMMDD

1ISO-639-1two character
language code

Minutes offset from UTC

BCD - sODDdddddddddddd
where s is the sign:

0 =north (+), 1= south (-);

DD degrees, dddddddddddd
decimal degrees

BCD - sDDDdddddddddddd
where s is the sign: O = west
(-), 1= east (+); DDD degrees,
dddddddddddd

decimal degrees
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Group

Color
Correction

8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Parameter

Lift Adjust

Gamma Adjust

Gain Adjust

Offset Adjust

Contrast Adjust

Luma mix

Color Adjust

Correction Reset Default

Type

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

void

Index
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] pivot
[1]adj
[0] hue
[1] sat

Minimum
-2
-2
2

-2

Maximum

A A D N N NN

16
16

© 00 0

Interpretation
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 1.0
default 1.0
default 1.0
default 1.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.5
default 1.0
default 1.0
default 0.0
default 1.0

reset to defaults
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Group ID Parameter

10.0 Codec

Media
10.1 | Transport mode
1.0 | Pan/Tilt Velocity
PTZ
Control

1n1 Memory Preset

Type Index

[0] = basic codec

int8
enum
[11= codec variant
[0]=mode
[1] = speed
int8
[2] =flags
[3]= active
storage medium
[0] = pan velocity
fixed 16
[1] = tilt velocity
int8 enum [0y=
preset command
1=
int8 y

preset slot

Minimum

Maximum

1.0

1.0

Interpretation

0 =RAW,
1=DNxHD,

2 =ProRes,

3 =Blackmagic RAW

RAW:

0 =Uncompressed,
1=lossy 3:1,

2 =lossy 411

ProRes:

0 =HQ,

1=422,

2 =LT, 3 =Proxy,
4=444,5=444XQ

Blackmagic RAW:
0=Q0,
1=Q5,
2=31,
3=51,
4=81,
5=121

0 = Preview,
1= Play,
2 =Record

-ve = multiple speeds
backwards,

0 = pause,

+ve = multiple
speeds forwards

1<<0 =loop,

1<<1=play all,

1<<5 = disk1 active,

1<<6 = disk2 active,

1<<7 = time-lapse recording

0 = CFast card,
1=SD

-1.0 = full speed left,
1.0 = full speed right

-1.0 = full speed down,
1.0 = full speed up

0 =reset,
1=store location,
2 =recall location
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Example Protocol Packets

Packet

Operation Length Byte

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15
header command data

c —
1) T o > Q 5
= s ¢ &5 © 2
c € o o £ o
b £ 0 = o 2
g g8 ¢ o g o

trigger instantaneous s

auto focus on camera 4

turn on OIS on all cameras 12

set exposure to 10 ms on
camera 4 (10 ms =10000 12
us =0x00002710)

add 15% to zebra level "
(15 % = 0.15 f = 0x0133 fp)

select 1080p 23.98 mode on .
all cameras

subtract 0.3 from gamma

adjust for green & blue 16
(-0.3 ™= 0xfd9a fp)

all operations combined 76

0x10 0x27 0x00 0x00
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Version 1.0 (30/04/14)

This section is for third party developers or anybody who may wish to add support for the
Blackmagic Embedded Tally Control Protocol to their products or system. It describes the
protocol for sending tally information embedded in the non-active picture region of a digital
video stream.

Data Flow

A master device such as a broadcast switcher embeds tally information into its program feed
which is broadcast to a number of slave devices such as cameras or camera controllers. The
output from the slave devices is typically fed back to the master device, but may also be sent to
a video monitor.

The primary flow of tally information is from the master device to the slaves. Each slave device
may use its device id to extract and display the relevant tally information.

Slave devices pass through the tally packet on their output and update the monitor tally status,
so that monitor devices connected to that individual output may display tally status without
knowledge of the device id they are monitoring.

Assumptions
Any data alignment / padding is explicit in the protocol. Bit fields are packed from LSB first.

Blanking Encoding

One tally control packet may be sent per video frame. Packets are encoded as a SMPTE 291M
packet with DID/SDID x51/x52 in the active region of VANC line 15. A tally control packet may
contain up to 256 bytes of tally information.

Packet Format

Each tally status consists of 4 bits of information:

uint4
bit O: program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: preview tally status (O=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (0x0)

The first byte of the tally packet contains the monitor device tally status and a version number.

Subsequent bytes of the tally packet contain tally status for pairs of slave devices. The master
device sends tally status for the number of devices configured/supported, up to a
maximum of 510.

struct tally

uint8
bit O: monitor device program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: monitor device preview tally status (O=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0OO)
bit 4-7: protocol version (0b0000)

uint8[0]
bit O: slave device 1 program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: slave device 1device preview tally status (0=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0OO)
bit 4: slave device 2 program tally status (0=off, 1=on)
bit 5: slave device 2 preview tally status (O=off, 1=on)
bit 6-7: reserved (Ob0OO)
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uint8[1]

bit O: slave device 3 program tally status (O=off, 1=on)

bit 1: slave device 3 device preview tally status (0=0off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0O)

bit 4: slave device 4 program tally status (O=off, 1=on)

bit 5: slave device 4 preview tally status (O=off, 1=on)

bit 6-7: reserved (Ob0O)

> Slave(%evice

Master Device |———» S|aVe(2D)6Vice

—> Slave Device —_—> Monitor Device

3)
Byte 7 MSB 6 5 4 3 2 1 oLsSB
0 Version Version Version Version Reserved  Reserved Monitor Monitor
(Ob0) (Ob0) (Ob0) (0b0) (0b0) (0b0) Preview Program
1 Reserved  Reserved Slave 1 Slave 1 Reserved  Reserved Slave O Slave O
(Ob0) (ObO0) Preview Program (ObO0) (ObO0) Preview Program
Reserved Reserved Slave 3 Slave 3 Reserved = Reserved Slave 2 Slave 2
(Ob0) (Ob0) Preview Program (0b0) (0b0) Preview Program
3

If you would like to perform your own debayering of the image data from Blackmagic Micro Studio
Camera 4K, you can use the ‘RAW’ mode to output bayered sensor data over the SDI output.

This mode packs raw data into the pixels of a regular UltraHD 422 frame size, to enable
transmission through a standard SDI output.

The data can be recorded as an uncompressed QuickTime movie using a disk recorder capable
of uncompressed 10-bit recording.

Camera raw media formats are so named because they capture raw color space
data directly from the sensor. Raw image data cannot be displayed visually, and must
be debayered or demosaiced to convert the original raw data into image data that can
then be used in an image processing pipeline like DaVinci Resolve.

Note that Blackmagic DaVinci Resolve does not support the debayering of raw data
from Blackmagic Micro Studio Camera 4K.
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Enabling RAW mode:
1 Press menu and select the ‘setup’ page.

2 Navigate to ‘RAW SDI Output’ and select ‘on’.

Resolution and Bit Depth

The resolution of the RAW frame is 3872 pixels x 2192 lines, which includes a border that
surrounds the image data. Most users discard this border after debayering, as it can contain
image artifacts on the outer edges.

The RAW data at pixel number 16 inside the horizontal and vertical corners will therefore
correspond with the corner of the Ultra HD frame when the camera is outputting 3840 x 2160 in
the non RAW mode. The bit depth of each pixel will be 12 bits.

RAW data border 16

2160

16

\ \
16 3840 16
Bayer Alignment

The bayer pattern of the RAW frame provides information required for debayering the raw data
output by Blackmagic Micro Studio Camera 4K. The bayer alignment of the RAW frame is GRBG
or green, red, blue, green.

Packing

Packing describes the way in which the raw data is packed or arranged. It is important to
understand the way that the data has been packed so that it can be unpacked correctly.

The RAW frame will be packed into the active picture area of a standard UHD 422 SDI frame,
using the following repeated packing scheme:
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9 8 7 6 5 4 3 2 1 (o]

SDI(0,0) CB 0 1 RAW (0,0)[7:0]
SDI(0,0)Y 0 1 RAW(,0)3:0] RAW(0,0)[11:8]
SDI(1,0) CR 0 1 RAW(1,0)[11:4]

SDI(1,0) Y 0 1 RAW (2,0)[7:0]

SDI(2,0) CB 0 1 RAW(3,0)[3:0] RAW(2,0)[11:8]
SDI(2,0) Y 0 1 RAW(3,0)[11:4]

Horizontal and vertical blanking will be unchanged from regular SDI output mode.

As shown above, four RAW pixels will be packed into three SDI pixels, so each Ultra HD line will
contain 3840 x 4/3 = 5120 RAW pixels and the entire RAW frame will be carried in the first 1658
lines of the 2160 active SDI lines. The remainder of the pixels in the SDI frame will be set to
0x100 for both Y and C.

The RAW SDI frame should be captured as uncompressed 422 data and unpacked according to
the table above.

Recording the RAW signal

The data can be recorded as an uncompressed 10-bit YUV recording using a 6G-SDI capable
product, such as one of the following:

UltraStudio 4K

UltraStudio 4K Extreme 3
DeckLink 8K Pro

DeckLink 4K Extreme 12G
DeckLink Studio 4K
DeckLink SDI 4K

DeckLink Mini Recorder 4K

Unpacking the RAW data:

Once you have a QuickTime recording of the RAW data, you will need to unpack the signal to
perform your own debayering of the image data from the sensor.
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Help

The fastest way to obtain help is to go to the Blackmagic Design online support pages and
check the latest support material available for your camera.

Blackmagic Design Online Support Pages

The latest manual, software and support notes can be found at the Blackmagic Design support
centre at www.blackmagicdesign.com/support.

Contacting Blackmagic Design Support

If you can’t find the help you need in our support material, please use the “Send us an email”
button on the support page for your camera to email a support request. Alternatively, click on
the “Find your local support team” button on the support page and call your nearest
Blackmagic Design support office.

Checking the Software Version Currently Installed

To check which version of Blackmagic Camera Setup software is installed on your computer,
open the About Blackmagic Camera Setup window.

= On Mac OS X, open Blackmagic Camera Setup from the Applications folder.
Select About Blackmagic Camera Setup from the application menu to reveal the
version number.

= On Windows, open Blackmagic Camera Setup from your Start menu or Start Screen.
Click on the Help menu and select About Blackmagic Camera Setup to reveal the
version number.

How to Get the Latest Software Updates

After checking the version of Blackmagic Camera Setup software installed on your computer,
please visit the Blackmagic Support Center at www.blackmagicdesign.com/support to check for
the latest updates. While it is usually a good idea to run the latest updates, it is wise to avoid
updating any software if you are in the middle of an important project.

Battery Replacement

The Studio Camera’s built in battery is not user-serviceable. Should the battery require
replacement, you will need to send it to your nearest Blackmagic Design service center for
replacement. If the camera is outside of its warranty period, the battery replacement will incur
a small service fee for the cost of the battery, labor and return of the camera to you. Please
contact Blackmagic Design Support to find out details of where to send your camera, how to
package it safely and how much the replacement will cost in your country.

NOTE Blackmagic Studio Camera 2 and Blackmagic Studio Camera 4K 2 do not have
internal batteries.

Help
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Warranty

Blackmagic Design warrants that this product will be free from defects in materials and workmanship
for a period of 12 months from the date of purchase. If a product proves to be defective during this
warranty period, Blackmagic Design, at its option, either will repair the defective product without
charge for parts and labor, or will provide a replacement in exchange for the defective product.

In order to obtain service under this warranty, you the Customer, must notify Blackmagic Design
of the defect before the expiration of the warranty period and make suitable arrangements for the
performance of service. The Customer shall be responsible for packaging and shipping the
defective product to a designated service center nominated by Blackmagic Design, with shipping
charges pre paid. Customer shall be responsible for paying all shipping charges, insurance, duties,
taxes, and any other charges for products returned to us for any reason.

This warranty shall not apply to any defect, failure or damage caused by improper use or improper
or inadequate maintenance and care. Blackmagic Design shall not be obligated to furnish service
under this warranty: a) to repair damage resulting from attempts by personnel other than
Blackmagic Design representatives to install, repair or service the product, b) to repair damage
resulting from improper use or connection to incompatible equipment, ¢) to repair any damage or
malfunction caused by the use of non Blackmagic Design parts or supplies, or d) to service a
product that has been modified or integrated with other products when the effect of such a
modification or integration increases the time or difficulty of servicing the product. THIS WARRANTY
IS GIVEN BY BLACKMAGIC DESIGN IN LIEU OF ANY OTHER WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED.
BLACKMAGIC DESIGN AND ITS VENDORS DISCLAIM ANY IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. BLACKMAGIC DESIGN’S
RESPONSIBILITY TO REPAIR OR REPLACE DEFECTIVE PRODUCTS IS THE WHOLE AND EXCLUSIVE
REMEDY PROVIDED TO THE CUSTOMER FOR ANY INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES IRRESPECTIVE OF WHETHER BLACKMAGIC DESIGN OR THE
VENDOR HAS ADVANCE NOTICE OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. BLACKMAGIC
DESIGN IS NOT LIABLE FOR ANY ILLEGAL USE OF EQUIPMENT BY CUSTOMER. BLACKMAGIC
ISNOT LIABLE FOR ANY DAMAGES RESULTING FROM USE OF THIS PRODUCT. USER OPERATES
THIS PRODUCT AT OWN RISK.

© Copyright 2018 Blackmagic Design. All rights reserved. ‘Blackmagic Design’, ‘DeckLink’, ‘HDLink’, “Workgroup Videohub’,
‘Multibridge Pro’, ‘Multibridge Extreme’, ‘Intensity’ and ‘Leading the creative video revolution’ are registered trademarks in the
US and other countries. All other company and product names may be trade marks of their respective companies with which
they are associated.
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Blackmagic Studio CameraZZ A EBL I—4 — (TR T 2 EHTEF T, I 2L, Blackmagic HyperDeck
StudioT 1 AV LA—F—Z2BRARY I A TOISRICHERTEE T, Efcld, HyperDeck Shuttley®
Blackmagic Video AssistZ Studio Cameralc ¥ 7> hUT, BAFKEISORIRT BIcDIC A1y F v —
IKIL—TFB22EHTEEXT

SNICRHEREZEIEINEIT T Blackmagic Studio Camerald, TF¥F YA T4 VIS4 77050
VavoEEEVVTIILT, KD—BELVWEHDICT B LSICEET SN TLET, Blackmagic Studio
Camera®ZDMDIEEEP R EICDWTIE, BV ZaFILEZTAEDH TLIEE W,

AAZ DIEHE

ZAykxIV
7aYkFY—F1h
HREICH U RELDAATH (517 REICH DN ZRRLET, Fllid. 2OV=2 7L
D IEZFIVTRE 2OV avESRULTKEZ N,

L7 KNSRIV
LANCUE—}F
LANCUE—FI,AO—=ILAD2.5mmATLAI v YT, PTAIRA A—L, T4—HZA
ayv hO—JLICH e
ANy R 74y
0254 Y FTRSOARYT Y —, MAZEHEAAY Rty hEFERALT, PGM/ Oy~ O—/LIL—LA—
FAABEZFIVD,
S WPLEVEC I
0.2060 Y FTRSARY T —, fEMBAY Ry EFERALT AvhO—)L/IL—AETZ 2
——Y3>Vh AR,
A—=F1AAA
A—=TAAANDBVAA 2V FING Y AXLRAR T F— x2, 5Eifllld. 2D~ =2 7LD "Blackmagic
Studio Camera - £IE) BV Y a>yZ2RBULTEZL,
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Z14KINRIL
KI7F7AIN—AHD/HH
AFEDDSFPHT 7AIN—FI 21— VA RN—=ILENTWEIBE, KT 71/\—%ZN U
A HTER28YAIL (§I45km) O —T )L R TIBE,

SDIEAH

2L Y F v —PMDT/INA REFHRDOSDIH A,

SDIAA

SDIAAZFERUT. AASY YN TOT S L (PGM) HH%EFESR.
YZ7LYAAA

BHEOAXSHET TV IIN—ANEIF3MEY 77 LA ESICT YOy JHHE,

ERHEE L/ T —FERDR24VEIR A, HMiZ. cDY=2 7LD Blackmagic
Studio Camera - HIE; 7Y avESRBULTIEE0,

( — N

[

9 HEHEHEHMEBHEEEEC y

YZINZRIL
101V FLCD
SATAAZHEAP IO TLEADETEZIY VY XZa— DRI, Fillld. cOXY=2 7LD
TEZSUVIERTEI ZERULTIZE N,
YF77)—=Z1~
HIASHZA TR E BRI ULTHAXTARL —F—cHSEET,
T A—HAMRY > (FOCUS)
ETEA—RNTA—HA 2T ETA—HRAE—F VI DLCDICRRINE T,
PALYVART > (IRIS)
EHETEEBHNBIHERESNETD,
TyYashyeh—=7RY > (PTT)
RV EBUGBHSENTEET, ARY VE2EHLTZE, \VYXT7Y—CH D3I 225 —
VaVAgETd, BERY VAEBRTE, T IAILNREIRRDET,
7093 LHR47> (PGM)PGMARSY >
EHITLETT. SATHAATHAERMYFr—H5DOT7ATSLEADYIDEZE NI
ANIATTEXY,
WO Py TT—TILiRY > (LUT)
HERX G
AZa1—FEY - RYY
LCDETAZ2—%BIETEZET,
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RTERY > (SET)

BIRUEX Za—EREITDRICERAUED,

T4 A7 7R%Y > (DISPLAY)

ORI VERTE A—N—LADAVIATEYDEZSNET,

A= 3—7R4¥ > (MENU)

LCDETAZa—IC PV ERATEXT,

SRRy

BIEMRY > % L TBlackmagic Studio CameraZAVICUE T, A 7IcT3IciE. ARY V%
RVULULED, FMllIE. 2ONYZa 7LD TRYVERE, €72 avESRULTIEEN,

RMLINRIV
USBIXV5—
HIXZDT7—LoT7 7Y 7FT—READUSB Mini-Bik— ko 2D =2 7)L D Blackmagic
Camera Setupy 27 a>vZE2RULTLIEE W,

ZAY MRV

FU—31k
FU—51 Mg, EDNATDTA THTH D ERECMSLET, FANL—5—(F,
5U—51 FCHAS DRRERRBTE T,

AXZDRREY V=1 hDOEIE:

=] BIRAY

& JLEa—

DI 47
REALYIDEH BNy FU— (517)
BEALY Y DR BNy T 1) —

1) —S4 KDAFB X &, Micro Studio Camera 4KDEETE CHRETEET, ML THXSHE]
IV avESRULTIES VL,
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L7 MISxRIL

HDMILE A

HDMIH 7% Blackmagic Video AssistiREDAEBE =Y —IcEHR LT ET AR DD T L E 21—
PHAATGAZ2—DFET—NREDTABETY, HARBREIEFEICI080HDTI AN, 720p%EIRT
BIELTEET, ZOHE. BHBGEILBICT20pIcHBDET, TL—LHAR EXNT S A,
A =T A ALRIVBEDA—/\—L A [ERRNFERTEYDEZSNET, 3FMllld. cOY=2 7L
D EZYFVVTRE BV aVvESRBLTLLEZ W,

YRR — b

DB-HD15d%RI Y —, ABERDOAND FBUT—FIV,O—IL . UT7LYAARIERLE
9, EFfAIL. Blackmagic Micro Studio Camera 4KDIEERET — )by €7V 3% SBLTLIEE 0,

A= a1—R4¥ > (MENU)

ARZICHESINEAZ2—ICFIERAVE T, X 22— R3EHRULHDMIT A AL 1 ICRR
ENEY,

iRy

AXZa—OFET—aVIERBULET,

TRY>

XZa—DFES =3V IERBULET,

ERERY Y (SET)

BIRUEXAZ2—EREITDRICERULED,

ERRY>

Blackmagic Micro Studio Camera 4AKOBIRZAVICLE T, RIFLIT D ENATDOERIA TIC
BDEY,

1 NXRIV

FPFATA—=FT1AAA
35MMATFLAA =T A AA T XZa—BEE TAALANILZmic/lineTHIDEZSNET,

SDIEH
2Ly Fv—, AELI—4—. ZDMDT/\1 RICHEH T SSDIH .
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SDIAA

SDIAANZEER LT, ATEMZA v F+—=FK fcldBlackmagic 3G-SDI Shield for Arduinoh 574 X
Z%IAVMA—-ILTEET,

ANYRIZAVIN=DI\vY

3.5mmIv v, iPhone/FZY RO RADAY Ky hTCh—0/\y 7 ICH]IETEE T, AYR
Ty NOBE/MBEILERY VE2ETEN—D/I\y INAVICRD, BEILIRTEN—T/Cy I N
FATICIHRDEY,

D7INxIV

NyFU—20vk

Blackmagic Micro Studio Camera 4KICIZLP-E6/\y T —pMDERShTHE D, 2OROY
ICERD I TERATEE T AXTHHERR— MEHTAERICER SN TOSERE, /Uy
TU—ENIIILFETNET,

Ny ZIKRIL

[u]
nQ

(s}
=

Blackmagicdesig

D |lo]

RyFY—Jy—2
RIAIERSA REE, Ry FU—ERDALET,

IRRLISRIV

USBOXRYH—
IAZDT7—Lox T 7y FT—RBOUSBIR—hk, 2OY=2 7LD Blackmagic Camera
Setupy £V ¥ avESRUTIEI L,
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LANC YE—rOa>~O-)L

BfaEDHBL X =FERALTWRIBEIF. AXATDUE—MR—NEFERLTLYXDTA—HA 71
R, A—L%EERBETCHAETEET, UE—MR—NIEELANCTONIILD2.5mmAT LA
JvwITY,

T T4 T HAMFTLY X &, LANCOY RO—5—CRA—LY—REZ&lHTcE£9, RE. UTOLYX
PNHR—RENTVWET,

* Panasonic Lumix G X Vario PZ 14-42mm /3.5-5.6 Power O.lS. L X
« Panasonic Lumix G X Vario PZ 45-175mm f/4.0-5.6 Zoom O.l.S.L.>X
« Olympus M.Zuiko Digital ED 12-50mm f/3.5-6.3 EZ Micro 4/3L>X
« Olympus M.Zuiko Digital ED 14-42mm /3.5-5.6 EZ Micro 4/3L>X

Ny R7AVHAD

TZet ) ORI T —ITIMEEBAY Ry hEFERLT PGy FA—/UIL—LA—T 1 A%ETZF I
JTEFEY, MEEANY Rty N RYVABBECOFERICEVFEETILAS, KEEDIVY—K
PRAR—YARY MCBUIZ I TA XD /A RXE v YV T ETIVETRABEDNHDET, A—FT 1A
I&. SDITRETBETDF vRIVSE LN SEDIAHET, FroxILckLNeEFO5 T 30
KlEHEDFERINBWH, A—T1 A =0\ I TOFERICRETT,

NYRITAIRLI AN
Mz RNy Rty N EFERLT Iy O—)UL—AEOZI 22—y aydien®xd, A—F 1 Ald. SDI
HAESDOF v RIVSELIMEICTIURNY RENET,

A—F1A AN
2FvURILDTOT7zy Y3 FIVNTGVRPZFATA =T« AEXLRARII—NEANTEFT, A—
TAAAZ2—ZFERALTU EF vV RILDAALRILEZRELTLIES W, A—T 0 AAAEmic/line
LARIAAICKIGLTED, ANDBREIFA—T A AAXZ2—TREIRTEX T, A—FTrAld. SDIESD
FroRINBEIRAICIURTYRENET,

NA SR
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°gsgsgessssse.
S8885588858580

Y7 70I\—AH/H7 (OPTICAL IN/OUT)

KT 7AIN—ABAIIE ATV 3y DOXT 7AIN—SFPEY2—)LEAVAN=)LLET, Thic kD,
HRIBR D CORIY—HERETEET, Studio Camera HDIZ3G-SDI. Studio Camera 4K|£6G-SDI
EHR—NLUTWET, X7 7M/N\——J)LiE. DVE1—9—RvhNTD—U TERINZDERUT—
T THDBIcoD FRIBEENAFARETT, KT 7A/N\——TILIFREK28YIL ($45km) £ THEE#
TEZDT RHEBERDGVWHABEEANRY MCHTDTHIETEET,

KT 7AN—ARNESDIAAZWAERLTWBIHE R BAICERSNIT /A DS DEADERE
N ZE 7, Blackmagic Studio CamerafADH 7 7 /\—SFPEY 2 —/LEEAICEALTIE. 3T DBlackmagic
DesignfRFE/EICHEBNELELZE W, B DIRFTIEIX, U 7Y https://www.blackmagicdesign.
com/jp/resellers/ CHESRTEE T,

SDIAH

SDIHEAZEERLT —F— EZF—. SDIF v I Fv—T /A R BOEBRAyFr—REDTOMHL
KRSDIE T A HE88IC. 10-bit 422 T A ZH I TEZX T, Blackmagic Studio Camera HD(33G-SDI. Studio
Camera 4K[$12G-SDIZHR—K LTWE T,

SDIA
SDIANZFEALT AXFARL = —FTOTSLHA (PGM) ZHERTEXY, PGMIRY Vv ZiRd
RIFT SATAATHEAEZRAY F v —D5DTAT SLEADYIDEZZNTIVAVIA T TEET,

W7 7AIN—AAESDIANZMIAERLTWBIBE. BYICERINET/\A INSOHEANERS
NZE 9, Studio CameraZ {#EF L TBlackmagic HyperDeck Shuttle’xEDT/\A ZICINEZLTWBIES
I&. HyperDeck®H%ZSDIAAICERK LT, IERLIZIED D DMGBEBETEEXT,

YI77LYAAD
EEOAASHET TV IN—ARNKIMEV 77 LY RIEBIT YAV I TEEX T, AIXTEHNSLY T 7
LYZAESIT YOI TRIET IMIVIIo—%2EE L. ERONIASETY—LLRK
PIDE&EZ A EEETT,

NA SR

75


https://www.blackmagicdesign.com/jp/resellers/
https://www.blackmagicdesign.com/jp/resellers/

=
iR

12-24VER A HICE R %R U, Blackmagic Studio Camera HD# & U'Blackmagic Studio Camera 4K
DREEREFREBETEEX T, INESDAXTRHD/NY FU—NFESIN S E. Studio Camera HDIFRE
AR5ME. Studio Camera 4K(ZRRIBFEFEATEE T,

Blackmagic Studio Camera 2& & U'Studio Camera 4K 2icid. /Ny TFU—HAAES N TVWEE Ao

HDMIE

Blackmagic Micro Studio Camera 4KDHDMITR— K5 (F. 10-bit 4:2:2 1080pETAE2F v RILD
A—F4AZHALTEZSYY VI TEET, Blackmagic Video Assistiz & 5k ZHDIFIHHDMIE=
F—%HERLUT YavhDTL—I 0P T7x—hRGEb . E5ICiEMicro Studio Camera 4KDA =3 —
FET =MD HEETY,

HOMIEADTL —LL—kE AXSDTA—I YR E—BUET, FIZIE HASH2160p30ICHRES
NTW3IFEE. HDMIE 1E1080p30& D X,

ATEMZ Ay F ¥ —IcEH L TWBIE S, Blackmagic Micro Studio Camera 4Kl XS5 OHDMIH H#E
HTERULCEZY—C28DIV—A VI T —9—%ERATEXT, MY Fvr—D7LE1—HNI%E
BRUTWBBEIFROR—5—, 707 ZLENERRULTVWBBERIEHROR—F—NEZF—IC
BREINFET,

RERR—b

Blackmagic Micro Studio Camera 4Kl&t - ZHAVNZWzsb, 7V 3V ICEREUIBYFOEHNE
WBFIREN S, I=Z—77R Y3y N EfBEREICIRE TEE T, Micro Studio Camera 4KIZ/INE WD THE
BICREEIH. XTI VIERUICAXTERIETIZRENGDET, LI >THXZZYE—F TV
RO—ILTE2HEEIE. SOV NETA X ERARICENT LETEETY,

Micro Studio Camera 4KDFREDWDME, FHEMIZ DY =2 7LD ThXZaysA—)L&ld 7
aVICEREHINTWSED ATEMZAAY Frv—D S5 DSDIANZBUTCHETEEXY, LML, OV
A=A ZY 3>y 0% IShRR—MERTHAELE T,

Blackmagic Micro Studio Camera 4KMDB-HD15JR Y ¥ —I&, BIRDILERT —7ILEEL T, EIR. LANC
UE—F I TAILM =L TFyOv IR E Z<OEMICERTEEXT, BBICBATEDFRAR
TN EFERUTREDHEEEIC TV ERTZ &0 DBICEDLETT—TILEIFALMIF U, Micro
Studio Camera 4KEZ—X|CEBI 2 EHARETT, FMllE. DY =2 7LD "Blackmagic Micro
Studio Camera 4KDIEERT—T Iy €23y ESRUTIIZE L,
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PFHATA=T1AAN

35MMATFLAA—T 4 AARTY—, mic/lineL R)LDA—F 4 ACHIGELTWET, 2hSDA TS5
VNI TA—FTAAREI XZa—THYIDBEZOSNET, A—TA ARENET THRWEE A—FT AN
KETED (NSTEDB) BEDRBENELCZBENHDET,

SDIH A

SDIEAZEFEALT IL—F— EZF—  SDIF v T F v —T /A R WEARA Y Fvy—2EDT O
BRSDIE T A #8312, 10-bit 4228 F A ZH I TEFE T, Blackmagic Micro Studio Camera 4K|&, 6G-SDI
ZFIR—RUTWET, 7T XDBNCORY 5 —%HBE T 5T/ CHEEHE I BICIE. DIN1.0/2.3-BNC
T IE—=r—=TIDRBETY,

SDIAH
SDIAAOXRIY—%FERLT. ATEMZA Y F+—hSMicro Studio Camera 4KE IV NOA—)LTEFE
T ERTESZIVNO—/LICEAT2E®RIE. THXZavhO—ILER €7 avESBLTLEE W,

Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino% {5 F3 L CTMicro Studio Camera%z 1> kO
=)L B EBARETY, ¥—ILRNIE ATEMRA Y F +—h 55259 %D E[F UBlackmagicaY
FO—=IL - F—=5/ Yy R ESDUESICTVURYRKULET, chid. Y—ILREBLTZOY T A
JH—>T4—RENAZDSDIADICERT D E T, SDIZA Y F+—DIEFFEER DT ATEM
24y Fr—ZFRALTVWARWNEETHBlackmagich XS5y hO—)L &LL< AU EREIC 72
TLRTEBZZEEERULTVWET,

ANYRITAVIN=DINYIA =T 1A

3.5mmAY R 74>/ =20y I AAlCiPhone/77 Y RO+ REAY Rty M EEHELT O hA—=)LIL—
LEDR—=2)\y IDNABETT, ANy Rty NOBEAZIERY VE2ETE ~—2/Cy IR A VICiaD,
EIRG EA TITEDET, A—FT 1Al SDIHAEBTDF vV RISHEIBICTIURYRINET,

NASHER

77



ARIIARX

IRERR— N DEEBEIC 77 E R T B EIF2BD H D F 9, 1DIEMicro Studio Camera 4|CEfE B I65R
T EFERTDIHET. 6IDRFARYLARII—EISARENH T TEHETT,

FEEOIEET—JILICiE. UTOAY  O—ILA T3y EgFzFNTVET,

Blackmagic Micro Studio Camera 4KD¥LIRST — )L

ERAN

PRVEBRAN, DCIv v %BULT. Micro Studio Camera 4KICERE G LET, WO 7=
Ny TFU—FhUIILFEESNE T, COERTERZHIETDE. AXTOERIZIBEHHIC
AVNICIRDET,

Y77LYAAN
BEONWASETZvIN—=AREFIIMEY 7 7LYAESICTS YOV I TEET, hATH
ALY 77 LV RESIT VYOV I $RIET YA1ZVTITo5—%OE L, EROAXTET
V—LLRBYIDEZ N AEETT,

LANC

BRLANCYE—RIOY NO—F—Z25mmI vy I LRI 2E. BREDH DLV X% ERT
BRI, Z—I PAURARE, ZH7—LhSDT7A—HRGEDTY NO—ILAAIREICRD £ T,

INVIT IV X—L

RS-422 %% 4 —, Micro Studio Camera 4KMSDIA DD SZE LT/ ST 4L N A—ALOY
VREBEINYNICIEELE D,

PTZOY hO—/LICEET 28E. TSDITOPTZaY hA—/L DIV aVvESRULTLIEE W,

BAE(S

DB-9OXJ 4 —, MFT - B4F7% /49 —"TMicro Studio Camera 4KICHUD 3 7zB4RGERAL VX
ERE/ A NO-IILUET, BifEDH 3B4L XDy hO—/Licid. # 7Y 3> DDigital B4
Control AdapterT—7ILZE LY IS DT —TI)VIcERL. H5—HZHRES—7)LDDB-9
VITZIINART I —ICERELUE T,

TAYR, TA—hA R—=LIREDRERTEE. 77T« T ARDMFTLY X E @k, ATEMZ Ay
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Fr—DAASIY hO—/LEERE. £fcldMicro Studio Camera 4KDIRET —7ILTHERRT 2
UE—RIVMO—IAVI—T—ATHRETEET, YIR—rENTWEB4TIFILLVXIC
BE LTI, Blackmagic Designttii— k2> % — (https://www.blackmagicdesign.com/jp/support/
fag/5901) SR ULTLEE W\,

S.BusT Y7L H—ik

Hi#alk D3 %S BusL ¥—/\—%Futaba JT—JILTERLE T, 17DSBus U E—rF v 2RI
ICHAS DEEEREID YT UE— R IV MO—ILTEERT, FroRIBIE. IASET T4
NOBHBREICUEYRNTEDLS. VEYRZAMYFEULTEUE T, FlIHTEDHEEEICIE.
TH—HRA V=R X—=L, FAVRBREDNHDET, SBusUE—rF v RILADEEREDT v
BV IcBY 25 MiE. cONZaTILD TUE—RERE) B3 vE2SRBUTLES W,

Blackmagic Micro Studio Camera 4KDILRIR—NZ{ERT DR, 7I/ AU WEEEMIDE (2D
DHDZBEHHDET, AATICEDFFBABGERALY X ZHIfHL. 2VERE LU T 7LYRES
EANTZHBERENZDH T, ABLRIARYY—ZEBNE I DBLREEOHEFERTEDIAXRY
F—l BEIERTEET,

UTDTA 77 L& BRES NIRRT —T IV ERiR T BRICERTEXRT, KIBBEDHRILT—
T EFERT 3556 ELKERZTIFAELTESEILTLES W, P IC FERATEZINTO
EVNREHSINTWET, P2~ TP7) (F ZNZNOEEICERIIEYRLU. KIRIF—D
L 17O T,

@, - EVEH

=
2 (( <— S.Bus 1
2
5590k K 3
F59VF K 1
12 ({ <—— PTZRS422Rx- 2 O
8 ({ <—— PTZRS422Tx+ 3 °
F590F K 4 og
5 o9
5590k  +————————————— 6 o5
13 { =—— PTZRS422Rx+ 7 3
3 (( <—— PTZRS4227Tx- 8 o)
5590k  +————————————— 9
1 ]% I3IVF K A 1 O
O 14 ({ ~— BATELIEHIEH 2 9o
15 (& ~—— BATEAIERIEL 3 |
0 I3k { —————————— 4 o9
6 ({ -—— +12VEFIHA" 5 o°
0 wd |5
5 -— RASHA tra—
5590 (K +—————————— =T
1 J59vk 6 BIEH12VAN 11 9590k
Sk ~ 9 ({ <—— LANCEE FvT
2 S.Bus 7 J5UVR 12 PTZ RS422 Rx: 10 & LANCHR 'J‘/Of @
3 PTZRS422Tx- 8 PTZRS422Tx+ 13 PTZRS422Rx+ J590E K +—————————— 21T
4 FSIUR 9 LANCF—% 14 BALYX OV hO—JLiEME
5 UI7LYRASN 10 LANCER 15 B4LvXavrO—ILEfE 6 (( =—— +12VEFIA <7
J590E & t——————— =T
] |

FAASOBRANGL Y XOBRICHOEBINETREDBREEALTVRIHE LY ANDIA— DM OBRBEISTRL TSIV,
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X AE

BREDAA—I ZBBIHICBlackmagicDAAXTDHREEZZEFETEE T, Ihicid. ETATA—T v,
Dy —RAE—=R IRTA NSV RBRE R EHIH FleA—TAA LRI PEZS—REDHLLTEET
Fo RAIVAT)—HBLOb—=0/\vIDREERAELC, AV bA—LIL—ALEDOAZT 25— V%
MBICTdZEHTEET,

ZDEIYaYDNZaTITIE AXTDRREDHFMICOVWTEHRBELET,

Blackmagic Studio CameraZ fzl&Blackmagic Micro Studio Camera 4KD A XS EEITSICIE. "MENU,
MY VZFUTLEE W, FET—2ayRy v aERLTTATLZ/NAZA KU, TSET) MYV TEIR
UfeXZa—%ZHEELET,

Micro Studio Camera 4KDX =1 —REHE KRR T DICIE. IATDHDMIIR—NCHAERE =Y —ICIEF I D00
EARHDET,

EFA7Ax—< vk (Video Format)

FTES— g RV EFERULET ATV ERBIRTEEI . AIZAIE. 74—V b %E
1080pH 51080IICYIDEZ Zicid. EADFTETS =23 YRy Vv ERULTIA—X Y NA T a Vv EEH
£, SET) U TCRIRZAELE T,
ZDEIYVIVOBEIC.UR—,ENTVWBETA T4 Y RDUR I HBDHET,

71 > (Gain)

TA VRE L. BERICEBEENDRWGEICRIIE £ Y, Blackmagic Studio Camera® 7 74U ME&
EIF0dBTY, 71 VId6dBT D1V I LA N (BEIEM) LTRAI8dBE TLIF5 N & T, Blackmagic
Micro Studio Camera 4KD 4 V&, -12dBHNS+12dBX TOEFH T, 6dBT DA VI LAY N TEE T, 0dB
DNTFITAILRERET, 71 U HBMENTWRWRETT,

Camera

\\':J/"

Video Format

(Gain

Detail

Video Format
Whit Gain 12dB
) Detail Default
Shutter

Manual Trigger

560

AXFEXIE - Blackmagic Studio Camera Blackmagic Micro Studio Camera 4K

7 17—l (Detail)
COREEFALT AAXA—JDY+—TF =¥ %Studio Camerah 554 T TEITFTCEELT, ROWVWT
N ZRBIRLT, v —F=Z0 DL R %ZE ETFULET : Off, Default (Low) . Medium, Higho
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B E)ZEH (Auto Exposure)

Blackmagic Micro Studio Camera 4KIClid. BEOBHELA T3V HBDET,

Iris

Vry I —AE—RIERUE R P —Fr— 2R —EDBEHEZEFT,

Shutter

FI—F v —FHERFUIcFEF, Vv v I —AE—RZABL—EDBLEEBET,

Iris + Shutter

PIN—F v —ZRELTEYBERLANIVE#ELX T, 7/\—F v RAE/RIMEICERS
THEHIHIZTTERWIEA. Micro Studio Camera 4KIZY ¥ v ¥ —AE—REZFAELTE

HZz—EILREE T,

Shutter + Iris

Yy I—RAE—R RICTFIN—F v —ZAEUTEYRBBEL NIV EHRFUET, Yryvd—2X
E— KRR K/ENNCE-STHEERI M =MW IES. Micro Studio Camera 4K 7/ —F v —

ZHREUCBHZ—EICREET,

Manual Trigger

TIN—F v =& vy I—AE—REZFET

K74 MINZ > X (White Balance)

REULEY, BHIFRBARAICL>TEELET,

BRRBERERHERIC1BORTA NIV Ty IBEDET,

» 2500, 2800, 3000, 3200, 3400, 3600, 4000, 4500, 4800K: ¥ 2T > 51 I~ BEVEER, #HH
K72 EDRRBARM £cldOVY 7. HOW/ER B FRONGE, BR TR TRV RIBRAR,

= 5000, 5200, 5400, 5600K : IREEDHDEH .

» 6000, 6500K, 7000K, 8000K: #kAQ7%HI &M,

¥y 4 —AE— K (Shutter Speed)

Vv —2AE—RiF, By —OREERAMITEET. TA VR EEMTLUE T, 1/508~1/2000F)

FTSEEDY v Y I—AE—RHSRIRTEET,

Blackmagic Studio CamerafiiiETA 74— vk

Blackmagic Blackmagic

Studio Camera Studio Camera 4K

720p50 720p50
720p59.94 720p59.94
720p60 720p60
1080i50 1080i50
1080i59.94 1080i59.94
1080i60 1080i60
1080p23.98 1080p23.98
1080p24 1080p24
1080p25 1080p25
1080p29.97 1080p29.97

Blackmagic Micro
Studio Camera 4K

720p50
720p59.94
720p60
1080i50
1080i59.94
1080i60
1080p23.98
1080p24
1080p25

1080p29.97
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Blackmagic Blackmagic Blackmagic Micro

Studio Camera Studio Camera 4K Studio Camera 4K
1080p30 1080p30 1080p30
1080p50 1080p50 1080p50
1080p59.94 1080p59.94 1080p59.94
1080p60 1080p60 1080p60

- 2160p23.98 2160p23.98
- 2160p24 2160p24

- 2160p25 2160p25

- 2160p29.97 2160p29.97
- 2160p30 2160p30

= 2160p50 =

- 2160p59.94 -

_ 2160p60 =

Blackmagic Studio Camera CA—T A4 AAANB KA —T A AT VT REE LT BICIE. MENU,
MREVEBUTC TARATLADERIICH DA 7A AV EBIRUTKES W, A Za—F Y=Y 3y
R VHEFERBLUTAZ2—E/\AFAML, [SETy RY Y TEBIRLIEXZ2—%EELE T,

BEl4' 4 >~ hO—JL (Automatic Gain Control)

Blackmagic Micro Studio Camera 4KIZBEZ 1> Y RO—ILREICHHHLTHE D, INFA—FT 1 A
LANIEARSHFERLET, ADLNIDKETEZHZEEA—T 1 ADT1 Y LAN)LZBBIT T
INEFTEBHZEEFTIVLNILE EIFET,

Audio

Audio Input Inputs

Ch 2 Input

Phantom

Fd—F 1 AEKTE - Blackmagic Studio Camera

Z—7 17 A7 (Audio Input)
IASZOHRBYAIVBELOXRA—FT A AARTI—DA—T 4 ADYIDEZ D AEETT,

S

axX AE
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3127 LIl (Microphone Level)

NATADE ABYAIDINERLARILVERBLUE T, A—TFTA ADRZAY—2ERICEBHNTET
LAILZRETEET, Studio Camerald, ATLANAVZRABLTWE T, A7 1E AEBA—T
AYV—ZADERINTWRWEG A—T 1 AF 2RIV 20ICPERLE TS

ABLAIL (Input Level)

NEBA =T AARTT—IE. mic/lineL RNIILA—=T A AICHBLTWE T, A—FT4AZIFH—P7> 7
BE AEA—T « AEBICER I 2H S Liney ZRIRL TS W, Mic Lows & ™ic Highy (&
NAVESDBREICIHU TRIRLTLIEZ W, BYRLANILEZIRLTWEWE ARA—T 1w ADEFID
BEENGh 72D, HE2WEE—T /A IR EELIZD LET, EADEKERY Y THAEBA—T 1A A
HADLRILZFRELET,

Ch 1A71(Ch 1 Input)
A—TAADRZAY—TA AV ZEAICENT IET FroRINDLNLEFHETEXRY, SMIFA—
TAAAAF ABXAIEDBES N A—T A AF v RINCHDENET,

Ch2TCh1A % {EMA (Ch 2 Uses Ch 1 Input)

SDIEAFEA T3>y T 7ANRN—EADF v RINE LT, FroRIVNONTA—T 1A%
IURYRUIEWBEICAVICUET, SNIEADEAXRTZOEA—T 4 AF vV RIVICERT 2D EF
UTY, S=A—TAARIMIRKEDONA IV ZFERLTVWT ZIICA—T A ADATLATF v RIL
EER T DHEICEN T, FrYRINDA =T AZRIF vV RILDOHCUIZWEE, COREEA T
[CTDE FroRIEFrRIZA=—TAAAIDSOA =T A%XFERBLET, CORTEIFZATL
AA =T AV —REFERITZRICELTVET,

Ch2 A 77(Ch2 Input)
A—FAADRSAT—TA AV EEGICEH T ZET. FroRIROLANIEZRBRTEXT, AP A—
TAAANAE RBYAIEDBEIN. A—TrAFvoRI2ICHAZINET,

27V LEIR

NAOT—=TIENUVTRET D77V ILERTY, AV TV —A1 U EFERTZIBICHETY, XLR

ANEBEHITDETIVCI 7V ILBRDA VA T7EYIDEZ ZIclE, TAudioy XZa—DKREIRY T
TOny Ffcld TOff) ZZFEIRLE T, Mnput Levels) T Liney Z&IRI &, 77V FLEIRISBEIRICA

TJICRDET, ERNBEDOVIIZER T 2B5E. 77V I LEROERZ T >THSREI0OME L

T IPVILBERENEBS T LISV, EDURVYEDIYAII1F. 77V I LERTOFERICIE

BULEE A

LCDDT AR LA REERHES ZICiE. MENU MYV EHBULT BEZ/—T7A AV ERRLTLIES W,
AXZa—FET =R v EFERAUTAZ2—2/\ (S U, TSETY IRY Y TEIRLfc XA Za—%
EELET,

HDMIX—% — (HDMI Meters)
Blackmagic Micro Studio Camera 4KTld, HDMIEHICERRT BAXA—F—%#IRTEL T,

XK' S L (Histogram)

EXARNT DA RTARNET SV IBOOY R SANEKFEARICRRUET, E AN TLRTDLA
Eov R (TZvy) T EGRIENASAh GROARN) IcBhET, LYZXTF/IN—Fv—%BUCEDE WL
b 928 EANTSLALDBERIERICHIK I EEERTEET,

ki
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ZDRETIE ERANTSLDA AT HZTIDEZSNE T, AV DIRET THDMI Overlays) SRE%
AVNCTBE EHRESNEEZI—DATICERAN S SLADNRRESNET,

Tally Light Brightnass Medium

E=4') > (Monitoring) - Blackmagic Micro Studio Camera 4K

A—7 17 (Audio)

A =T A AA=F—F, KFABAD2FIDN—Ic, EEA—T1Fvr>XILDORY1—LERRLED, k£
BNEFvYRILTDEFrVRILTT, A—TFTAA LRI ETEEE A—TFToA—IRN T UvEY
TEN =T/ AZADEEVET, A—TFTAADT VYT EEITBICIE. AIAXATDA—FT AT
ERBEL A—TAALANILERSREFEICINZET,

ZOBETR A—FA AA—I—DA /AT EGDEZSNET, 4> OREET THOMI Overlays,
REEAVICTBE, BEFSNIEESI—DETIA—T 1 AX—F—DRRSNET,

HDMIZ—/\—L -« (HDMI Overlays)

Micro Studio Camera 4KDAH TERET B/ETT, Ony ICTBE, TL—LHA R, AATEHE, IXT4.
5[ THDMI Meters; BRE TEIC LI XA—F —HD HDMIBAICE ENE T,

BA5 & (Brightness)
ASAY—FA AV EEGICEINT & T LCODDRESREAABRTCEET, T 74 NEFEIL60%
Lct‘;j—t\l\i-é_o

€75 (Zebra)
Blackmagic Camera® ¥ 7 S#gelE. BHLANILOEZRZRRLUET, ETTBHL NI (100%) %8
Z ERE. fHENRRSINET,

CTIIWEEEAVICLT. EEDKRHTZAAVTE T ZEELRNIEEIRLUTLIEE W, T 7AILNRE
[FH (Medium) ICZHR>TWEY,

7 Ax—HAE—F> % (Focus Peaking)

TA—HAE—F VT DRI ERFBTEET, REICIE. A7, ., . & (Off, Low, Medium, High)
NBDEF, Vv —FRLYXEFEALTHD. EENTRTE—F VTSN BEE. COREEHE
LTLEEW, T 7AILREREIEF (Medium) (72> TWETD,

70> 87 —®DAES X (Front Tally Brightness)
ZO0YKDF =54 NDAZEIZZEETEXRY, REICIF. A7 B, B, & (Off, Low, Medium, High)
MNHEDET, T 7AILRREIFHF (Medium) 278> TWET,
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)7#%')—mDBA3 X (Rear Tally Brightness)
Y75 )—Z4 NDBEZIEEFTEELY, REITIE. &, . & (Low. Medium, High) W&HDET, T 7+
JLREREFH (Medium) [C>TWETY,

1) —S4 FDBEAS X (Tally Light Brightness)
Micro Studio Camera 4KDYYU—ZSA NDBAZ I AL ETCEET, 7 /A NREIL. FEDBEZED
"Medium; T, Highy MLow, [CZEAEETT,

ZYU—BHE%Z TOff) [CREULLBE. AXTZDERNA>TWEEYY =S4 MEEERITLT,
ZTOREBEZAEXY,

Ny T ) —5%E/\—t > hRR (Display Battery Percentage)

LP-E6/\y TFY—DREEICE>TIE. Ny TYU—BERELNILETIFILVUZIBETHASIGETE
£9, 2OA TV avEBMICT B E. Micro Studio Camera 4KD/\y FU—FEEH, 'S5 T4 v II\—T
R IN—EY METERREINET, ASHDERT/N—Y hERRINEETHRWVNGEIX. BEE/\Y
TYU—DSBEEHNTET 70 v IN—RRICELTEE L,

LCDDT AR T LA REZRHE T ZiclE. 'MENU) RV ZHUT. AYR T4 71 AV EEIRLTLE
SV XZa—FES—yavRY VU EFERULTAZ2—%2/\1 T L. TSET) /RY >V TEIRULICX
Za—%ZEEUVLET,

Reference Timing

Headset Leve

Hi

Program Mix

R I AKE (Studio) - Blackmagic Studio Camera

AT Blackmagic Micro Studio Camera 4K Tld. TN S5 DEREIE T3RTE (Setpu) 1 X=a—IC
SENET,

AASES (Camera Number)

ATEMZ A F ¥ —h 5Studio Cameralc ¥ U —{EE5ZXEUIZWEE, EAATICAXSESZEIDYT
BRENGDET, TNICED. ZAYFr—hSBYRARTICYY—ESERETEET, IATES
($1-99ICEREABE T, T 7 AL MREIFNUTHO>TWET,
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SDIZA Y F+—DIEFE %19 Blackmagic 3G-SDI Shield for ArduinoZ T LT
TOTTLVT—2T—REAXRTICER L. RAXTICY ) —2RRTEXI, A—7>3L
75D5Y—HAICHHBLTWSSDIZA Y F v —IE IR T, Blackmagic 3G-SDI Shield for
ArduinoZERALRY U —DREHNFHETI, Blackmagic 3G-SDI Shield for ArduinoZ {# 3
LTHU—IcEf OEIY 3y CHBINER TEERT

Y77 LAY —X (Reference Source)

SOy o) —ZADBIRICERULET, Studio Camerald, OS5 ASDIAN. HBWIANEES Oy
V—RCOY I TEXT, AT vOvIY—REFERLTWRIGEE. V—RAZEEITDENAXATHHLL
V—RICOY Y 927H. Uy FOREREGD I EICEBRLTIEE W,

Blackmagic Micro Studio Camera 4KTld. BRY 77 LY RY —ZAPEHEEIN S EAXTH OV I,
2T Y—=2ICHDMIA—/\—L 1 T REF; &ERRENET,

Y77L2AF A >4 (Reference Timing)
VI PLYRIAZI T % SAVETBIR—RATYZaFIVARTEET,

Ay Rty kLA (Headset Level)
RUL—LARZAT—ZERIKBDITIET A—TAAETZI IV ITDLNILERETEET, 7 74/
NEREIXS0WBITHRO>TWET,

Ay Rty hI127L Il (Headset Mic Level)
RU2—LRSAI—EEBCEBNT ZET A—FA AXAIDANL N EBETEET, 7 74N
HEIFS0%ICIE>TWETD,

7093 L=v%9 X (Program Mix)

XTIV REN=IN\Y T B IVRDINTVREEBULE T, ANy RT7A V(& LCDICRRESNTW
ZMEDA—T A AEHRALET, BIZIE IXSOMREERRUTVWIBEEIE ZOAATDA—T 7
AHELIENTEE Y, YOV TLRGERRLTVDISEER. 7OV SLABGDA—T 1 AZELZ
EMTEEXT, T 7AIREEIFORICHE>TWET,

Blackmagic Micro Studio Camera 4Kic |, S.Bus7AR DL EFERALTY E—MEREERTITD/HD
XZa—hHBHES, 2OZORIIIE B—DY VI TRAT7Fr>RILOAY A—=ILICHIGEUE D,
BFvURIVCIIEEDAATHREENVE VY TEEXY, SBusLY—/\—H L7 I—5—(F, ER
RATHEOAN) DTV —DEBFRBIV FO—IICEZLLFERINTED. AV FIVOEMY 3y IO
ZLTCHBATRETY,

JE—RERE - Blackmagic Micro Studio Camera 4K

L]

axX AE
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AASHEEEDS. BusF v RILADEIDHT
Blackmagic Micro Studio Camera 4KD¥ cA—)LICS BuszERT2EE. YE—FEEXZ2—T
LU o#eex BRI DS.BusF v RILICEID Y TSN E T,

N —UNER

- PAUR

- TA—HR

s A—RTA—HR

. Z\\—A

- T

s YUy —IE—R

« RTA NSV

- A—=TAALANIL

- JL—ALL—hk
ERIDS BusF v RILICHEEEREID YT SIcIE, OV A=/ UIEWEREZRIRL. ETFRY & TSET)
MY VEFERUTEVNWTWESF P RILEEIDYTET,

SBusZORJILEYR—NTBUE—NIVNO—/)LBEOZEEZ NSV AI VY —F BF. A hO—
Z—HAICHAFAENHIEHEFE TRESNE T, 2D, 73%71% %TIEI/”J]J@SBUS%V/*JMLIE
TEICEID Y TR THASHEEDY E— NIV FO—ILDAREICRD T,

SBusZ7ORIZEFEST, SN BBEOI Y MO—I)L - Y a—Y a3V aEBBlIEIEHTEET,

ARZLAYMA—Z5—DRFE
MBOAXZaAY A=l -YY2— 3 ERELEWEA. IRT—7ILDS.Bus A%, Blackmagic
Micro Studio Camera 4KDHWASHEBED A V57 —7 1 —RIERIERTEE I,

S.Bus A 3D SMicro Studio Camera 4KICONY Y RERIET B, IATHTHAEND LSIC. AAEK
A4~ 22D THBZRENHBDE T, BRIV NO—ILESVRAI vy —%2ERALTVSISE. ADE12S
MRS, HBEVEZa— R IIIAIEBEERBEINET,

BEODIOVYREAXTICEETDIAEIG. AXSHEEEZ IV NO—F—IcYvE YT UIcAEIC
KDEBDXY,
ARV RZIOVNO=IICRYE VTS EF 2@ HDET,
. 19@0)7’53 I AN ESBEICHREETYEV I TIDOTCIEEHEDEEXET I T
DERENRNIAT—NET,
BRI, LY ZDFBEHRTE (f1.8~22) Z44~ 220 EHHEICHELE T, 44~5IDEEEETS

& LY RN BICRESNE T, INSOEIR. 2EEICE > THFELTLKDT, 206~2120
EEXETBEARESNE T, Z—LPTA—HABAKIC IV MO—LERETT,

f1.8 f2 f2.8 f4 f5.6 f8 f11 f16 f22

44-61 62-79 80-97 98-115 116-133 134-151 152-169 170-197 198-212

. ngo)ﬁff‘;\::L_|‘5)b'fl§?%%1287§\5\%nckDJ:/_Fo)ﬂE’\ﬂ%bT BUZa—hr3ILiR1
YMIRI AR T AATIEINEBEW RN IESTHDERHBU. I YTShi&EE LIS
TIFUETIERNIHA— A= TA—DRA TA I vy d—TF /’7)I/\/‘I"7/r KNSV R TL—
LL—RREDEREIEINICEDWTHEELE T,

ki
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AU TRDI A AT IREDAV NO—F—ICHATHEEEEID L TDE, FTICH
WUt Za—hIIIMEBICRDET, 2OBITIE. 440V 31 RT0 v IR TAME. 212h°
B EAMBERS>TED,. ZFUTHEDRZSN 21— IIIRA VY NEUTHEEBELE T,

BREE 212
Za—bkIIiRTV b 128
RIE(E a4

BIZIE COFETTAVERENVYYE Y TEINTWEY 31 ATrvIld. LAICEHTE,
FOEPRDZ1—FIILIRAVMNMCREDE T, CORTIVESICED. AAZITIVDESE
0dbM56dBREANET VT LXAY N (BEIEM) ULET,

BiEZFERATZHOEHEDIY NO—F—IC. AUBEREHELRX TEEITDILETEETT, JDIH
G 128DEZEIEREL. RICI28EBZBE 212742E) . I5IT128%FXELET, hXTlFahzrvIL
X/I\@J?/I\tuuﬁzb TAEZEOIBHIS6ABICEELE T,

ARV RZEEDYTCEAERF. AXTZOIYMO—ILYRATLY, EIhLTEZaAy  O—-ILDYA Flic k>
TEBDEI, Za—hIIIMNBICRZ AT Y7ROOy NO—F— 1 BERTELPNO—BHOE
MIAVMO—ILRSVRZIVI—ICELBENET,

Futaba®YUE—RIY ,O—=/LZFERALTWREE, #EEICL>TREGESIVILPT7FOy AT v
[CBULIEDD, A Y FISBEULIEDDHZDTHEVLDITTEEZ W,

LY XEREDRE

Blackmagic Studio CameraldL Y XOEFHIEICHELTED, PI—F v — A—RTA—HRBED
LYXBREERETEET, 7A—HNAE—F VI HEEEL. BRORL Y v —TREDERETHEID T
5DT, TA—HAANE o'cméb\ﬁ‘“é CHERTEFT, 7A—HRAE—FV T LCDRI Y=V LD H
[CRRSN, SDIBADICIIFZELE A,

T A—hARY> (FOCUS)

Studio CameraCA—rRI7A—HALYVXBEFERLTWBIEE. 7A—HARI VY TTA—HR
E—F 2P IA—RNTA—HADARET T, 7A—HARY U HIETEA—RNTA—H D, TA—
HAARY VE2EEHRLTDETA—NAE—F I AVICEDET,

NZaZILoXEFERULTWRIEA. 7A—HARY VEIAATETA—HIAE—F VI
FIVICIEDET,

- — N

{;ocus
TA—NARG V=B EA—h

O
- — o TA—HNAD TA—HARY V%2
\_ HOHEHHEEHBHUEEL ) EIRHELYBETA—HRAE—FY

TIAVNCIEDFT,

ki

88



PAIVART Y

(RIS) VideoH 1+ Iy I LY IHFERULTWRIBE, P UART v &2IEHEL 3vbhD
N A RBLUBEHICEDWEOBEMNBAINE T, FImP1FIvILY VREERE
BULTWBBE, FTATUARTVEHTEY Y NORBADZVW\AL 1 MCBEMNBERINE
9, Studio CameraCP/\—F v —%2FFHTHREITZHEIF. X Za—FEY—Y3>VDLETF
MYV EFERULEYD,

- = N

O N
; FAVRRNY V&g & Bz A —
( BEEEEEEEEEEEE | TS

ZaZVHETEET,

EMEEE
Tyoa-ky b= (PTT)
SA77A5 023 TiE AXTIVM ToL =P O—=ILIL—ALICWEZDMHOD
AT EBBHB CEBIENFEREICEETY, PTTARY VERBUITDESENTRETT,
BRYVE2ERLTZE, ANV TU—CHAI 227 — Y 3 VARETY, BERY VERT &,
TIAILNEREICRDET,

TA7 5 LMY (PGM)

IASIVICEST BHDOAXZOMKREDE, 7OV LB HZERITZANEERSEN
BOET, TATHASHAERAMYFr—D 5D TOYSLAENERNTILIRY Y THIDEZ 5N
F9, AZETAY —ZANDES L. SDIASTH D WE, - —(IC LB TV T L—RKRTHT 7
AN—AD%EFERATEET,

- = N

=]

]
— 5 Studio Camerald, PTT,PGM7R&E S
\@BBBBBBBB@ ) A7 AT VIR BRRTERY
VEBHLTWET,

Wy o7y 77— ILiRY > (LUT)
BERT G

LT TFEERERY Y
AXZ3—DFES—yaVIifERALED,

RERY > (SET)
BIRUEX Z2—%RESTBRICERLET,

ki



T4 A7 114> (DISPLAY)

ZORY &Y &, Studio CameraD104 Y FEZY —ICUTOBEBRNIERREINET,
TL—LHAR AXRZEB ETATA—T YN TL—ALL—F Vv yF—IE—R RT1RN
FVR N TY—IRE, T VERTE. FlE,

FARATLARY VHEES—ERTE, A—/IN—LADBATICRD, EZF—ICIFAX—IDIHH
RBRRINET, A—N—=L ARV FEZI—ICRREINET, SDIHAEEICI)—>A1
A=THHAUVET,

AT Blackmagic Studio Camera 2 & & U'Studio Camera 4K 2(%, /\y 1) —hH YN
TNTRST. Ny TU—DEREIFERRINEEA.

XZa1—R¥ > (MENU)
FIRY V&L TXZa—ZIF L. REIRY Y THET =23V LET,

ERRY>
BB Y > %18 L TBlackmagic Studio Cameraz AV ICLET, 65—EMIVE2RBLT 2 &,
ARSTHA TICIEDET,

ARXSDETAHA

Blackmagic Studio Camerald10-bit 4227 A% H 9 276, BUERA R Y F ¥ —PiDSDIE T A
BERICER TEE S, - —c k2P YT L —RTSFPEY2—I)EAVAN=ITBERT7A/\—
BEATERSTEDZD T, AAXASAIICATEM Camera ConverterZ 55T 3NENH D EH Ao

Blackmagic Studio Camera HDZF fcldStudio Camera 4KZE{FERULTWAIBE. XY F +—&Studio
Camera®SDIAA, H2WE1—F—IC kBT Y TI L —RTSFPEY1—/ILHBA VI R—ILENTWS
BRI T FAN—ANZERITZDIET AIYFr—D50TOY SAENEZHREICERTEERT

SDIEN LT & eld1—H—Ic &2 7 v ST L —RTSFPEY 21—/l %
AVAR=ILLTWBIGEIFH T 71/\—% S LTStudio Camera’
ZAYF v —ICHERTEEY,

F/z. Blackmagic Studio CameraldJ 7 7LV AARICHERIGLTHE D, BHEOOXZET v II\—X
REEUIMEY VI TFLYRESICT YAV I TEEY, HXS, VIR, ZDMDT/\A ZENILDY 7 7
LYZAEBIF YAV ITBEIETIAMIVIDIS—2EBETE, V—ABDAL—XRKRYDE
ZHEEEERDET,

AASOETAHA



Studio Camera®HAZIEKLIWHEIE. D XS DSDIE % Blackmagic HyperDeck ShuttleZgzED
SSDLO—4—DSDIANICERELE T, 51, HyperDeckMSDIH 3% Studio Camera®SDIA F Iz
B hud, NERU TR ZE WX T DLCD TR TEE T,

SDI IN SDI OuUT

vveows  womm  Howo or <

NAZDSDIE A% HyperDeckDSDIANICIERFE L. & SlcHyperDeckDSDIH %
Studio Camera®SDIANNITEERT T NISINIR U/ BURE R TEE T,

Blackmagic Video Assistia &, kU H—IEF%E HR— b LTW S8R £ #EH LT\ %355, Blackmagic Micro
Studio Camera 4KDSDI/HDMIE A S BEIMICEFTHIEE I N FNA MY H— &> TUNERD R
INFET,

NEBEEE D SR ZE N H—F BIcid. IERRN Y =AMy F DR W\ RT YUY FEIERT—TILD
LANCE B WMES BusORIY—RBEATAXTICERLUE T, hickD. I\ RT Uy TOERERY > %
HIZET ABEHRLUTVWDEBROIERZRABRTEER T, AKIC. HBERY v E2HS—EBULT
ISR E B TEET,

Micro Studio Camera 4K SXESNZ NI H—ESEZETDITIE. FRLTLNDHEIRDSDI/HDMI
N H—IN SR BE B I T DRENHDE T,

Blackmagic SDI Control ProtocolZff>TYE—RMIEFERN ) H—9 22 EEAEETT,

HIE. COXZaTILD TFROVI—DERKRAN BV avESRBLTLESL,

Blackmagic Micro Studio Camera 4K(d. "RAW; E—RICHIGLTHE D RA VB hictrH—
T—=H%ZSDIEANSHALES, THITED. BV —DEDAAR—I T —F [THED TR T —ILIE
EMETENTEED,

HME, oY= TILD TFROY/S—DERR~) @ "RAW SDI Output; B avE#SBLTLIEE L,

AASOETAHA
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Blackmagic 3G-SDI Shield for
ArduinoZ{EF LT J—I|C iR

F)—HAOARTI—DDWESDIRA Yy F v —ZEALTWBIEE. ¥ —H1%Blackmagic 3G-SDI
Shield for ArduinolciE#s 9% & ¥ —{E8 %Blackmagic Studio Cameral3X{E TEE T, Ihld. ATEM
ALY F v —LIADAAY Frv—mE5THSDITOTTLYY—>T—RZNUT, BlackmagichXZT
S —HEBBENBIEEEKRLET,

BIZIE. Ry Fv—DFU—F/8SLILIR—k ZBlackmagicy—JLRMDD2 - DOV ITHEHTT D &,
> — )L RDSDIE AH Blackmagic Mini Converter SDI DistributionZz ED A ECIEIRESRZ N LT, IRTD
Blackmagic IXZTXESINE T, TDAET. 8B DBlackmagic X ZICy U —Z@EEIICXETEXT,

AASESF AV Fr—DFV—HEHE—BUTWIRENRHDE T, 2Dfh, EVNEARTES
E—HIBZLSCTARII—DARIIA DD EBICRZBEDBDET, AV Fr—DFJ—RY
F—h 5O FEER (GND) (&, #9'Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino®GNDE > (Tt U
TLIEE W,

TEElE. HASES &, Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino®EV [CEREINTWE XA Y F¥—h
5057 —HhE—HIEBHED—HFITT,

Blackmagic AIX5 &S A1V FY—ANES ArduinoE’>
1 1 D2
2 2 D3
3 3 D4
4 4 D5
5 5 D6
6 6 D7
7 7 D8
8 8 D9

TREROATYFHITIE, 7OV TLEAELTRAYFUIINTWBAATIC, FU—E5EEDHD
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino® 7OV Z LA ENER TEE T, A—>ALIFHADSDIR
1Y F ¥ —IF IR T, Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino% R Uy U —DEEE D EIRE T, Blackmagic
3G-SDI Shield for Arduino®Y =2 7L T, S5ICELWVEBRI R TEFHJ, ¥=1 7/LidBlackmagic
DesigniR— by —m54 7> O0—RKTEF T, www.blackmagicdesign.com/jp/support

Blackmagic 3G-SDI Shield for ArduinoZ{ERLTYJ—ICiER 92



EMD_2_Camera_Tally §

#include <BMDSDIControl.h>

const int shieldAddress = @x6E; /4 12C address of shield
EMD_SDITallyControl_I2C sdiTallyControl(shieldAddress); // declare sdiTallyControl object
int cameraOneTallyPin = 2; /4 connect tally connector camera 1 to pin 2

int cameraTwoTallyPin = 3; /¢ connect tally connector camera 2 to pin 3

bool cameraOneTallyChange; // used to check if camera 1 tally status has changed
bool cameraTwoTallyChange; /¢ used to check if camera 2 tally status has changed

vold setup()

pinMode{cameraOneTallyPin, INPUT_PULLUP); // define input pins with internal pullup resistors
pinMode{cameraTwoTallyPin, INPUT_PULLUP);

cameraOneTallyChange = @; /7 initialize tally status
cameraTwoTallyChange = @;
sdiTallyControl.begin); /7 initialize sdiTallyControl

sdiTallyControl.setOverrideCtrue); /7 allow tally packets to be embeded on SDI stream
H

void loop()
{

bool cameraOneTally = digitolRead(cameraOneTallyPin); // read camera 1 tally pin
bool cameraTwoTally = digitalRead(cameraTwoTallyPin); // read camera Z tally pin

if (cameraOneTallyChange != cameraOneTally) /f only send commands to camera if tally status has changed
i
if CcameraOneTally) // turn camera 1 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTal Ly(
1, // Camera Number
true, // Program Tally
false // Preview Tally
bH
}

else

sdiTallyControl.setCameraTally( // turn camera 1 tally OFF
1, // Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
B
1
1

cameraOneTallyChange = cameraOneTally;
if (cameraTwoTallyChange != cameraTwoTally) /7 only send commands to camera if tally status has changed
if (cameraTwoTally) // turn camera 2 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTally(
2, // Camera Number
true, /7 Program Tally
false // Preview Tally

H

1
else

sdiTallyControl.setCameraTally( // turn camera Z tally OFF
Z, /7 Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
i
1

cameraTwoTallyChange = cameraTwoTally;
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NETTBET T,
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BBULTLIESWV, FEAEDPTZIANY RIZRI Y Y DRESLIOHPHULEYR—NLTWETI &
PTZA—A—IcEDYR—hEINTWBITY Y REHER T EEHBULET,

PTZdyhO—)b) ARIY—HSVISCAORY Y REX THATEZ IV VR

= CAM_Memory

= Pan-tiltDrive

ot At A b

Pan-tiltDrive

HEISArE

HEIE

R—L

Uty

Uy h
CAM_Memory RE

FOHL

TS ZBHAY R

= KXWell KT-PH180BMD
= PTZOptics PT-Broadcaster
= RUSHWORKS PTX Model 1

8x 0106 01 VV WW 03 01 FF
8x 0106 01 VV WW 03 02 FF
8x 0106 01 VV WW 0103 FF
8x 0106 01 VV WW 02 03 FF
8x 0106 01 VV WW 0101 FF

8x 0106 01 VV WW 02 01 FF
8x 0106 01 VV WW 0102 FF
8x 0106 01 VV WW 02 02 FF
8x 0106 01 VV WW 03 03 FF

8x 0106 02 VV WW
OY OY OY OY 0Z 0Z 0Z OZ FF

8x 0106 03 VV WW
0Y OY OY OY 0Z 0Z 0Z OZ FF

OY OY OY OY 0Z 0Z 0Z 0Z FF
8x 0106 05 FF

8x 01 04 3F 00 Op FF

8x 0104 3F 01 0p FF

8x 0104 3F 02 Op FF

VV:

JXRAE—R 01~18
WW:

T1ILRRE—R 01~17
YYYY:

JIXVRY'Y 3> F725~08DB
(£>%—0000)
227z:
TFAILMRY Y3y
FE70~04B0
AA=I 7YY T A7)
(£>%—0000)
FAILMRY Y3y
FE50~0190
AA=Y 7Yy T %)
(£>%—0000)

p:
AEY—FS (=0~5)
UE—RIV

A —DI~6IT I
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Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino& Arduinolh— R, 34 X7« v, 1Y F%&{FE>7T, Blackmagic
Micro Studio Camera 4K TPTZAY RZ IV NO—=)LTEET,

Blackmagic Micro Studio Camera 4K% Blackmagic 3G-SDI Shield for ArduinolciE#c 9 %

Blackmagic 3G-SDI Shield for ArduinoZArduino/h— Rk LT,
HRYLY—)LRZEArduinoR— RICES U ET,

Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduinoh®, Arduinolh—R&EPTZOy kO
—IVADARY LArduinoY —)LRICERENBCEDE T, PTZHADY I A RT1 VY
ERTViFE, AXTLArduinoY —JLRICHEAFAT I, HB2WEZDY—ILR
ICABERTEERT,

Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduinoh®, ArduinofR—R&EPTZOy hO—
IWRADHRY LY —ILRICERENDICEDET,

¥ —JLRDSDIHARY Y —%Blackmagic Micro Studio Camera 4KMSDIAAICEXD 13T,
AAZDAASHESZNCRELET,

VA RTA VI IRUTO@EDICIYEY T SNET !
« XERIEPTZAY RO/ % FHE,
« YERIPTZAY RDT 1)L N FREE,
r VA RTAY IRV ETRTE REDXNYIRI Y 3V EATY —IRTFET DL IPTZAY RITRE,
s Ay FEBTERFURRI Y 3V EHOHE L,
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Arduino®> bO—)L

BIFDORw Fid, Va4 XT 1 v o7& RS % Arduinoih— R & K U'Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino
& {EF L CBlackmagic Micro Studio Camera 4KNSPTZAY K&y hO—)L 9 B8R TY,

PTZ Example §
rinclude <EMDSDICONtrol.h-

#/ Hardware pin mappings

const int Joystickarin - AZ}
const int juystickYPin = AL;
const int but tan1Pin = 5;
const int buttonZPin = 6;
const int button3Pin =7

// Blackmagic Design SDI centrol shield globals
const int shieldAddress = Bx6E;
BM) S0ltameralontrol 170 sdiCameraControl(shieldAddress);

/¢ Button debouncing globals

unsigned long lastStableButtonTime[32);
int rowButtonlevels[32];
int stahl ehuttont suels[37];

float panTiltvValues[] = {1.0, 1.0};

void setup() {
#/ Configure digital inputs

pinMoac(buttonlPin o INPUT PULLUPY;
pinblode(buttonZPin . INPUT_PULLUPY;
pirdade(buttoniPin L INPUT_PULLUPD;

/7 Set up the BMD SDI control Library
sditameratontral.bogingd;

£/ The shield supports up to 4A0KHz, use faster
A7 T2C speed to reduce latency
Wire. setClock(400000) ;

// Enable both tally and control overrides
sdiCameraControl.selOverride(true);

}

unid laop() {

if (getButtonStableEdge(buttonlPin) = true) {
int® t memoryValues(] = {
1, /7 Store memory
B, // First slot
i

sdiCameratontrol .writetomandlnts]
1,
11,
1,
@,
memoryvalues

1f [getButtonStabletdgelbuttoniin) — true) {
inté_t memoryValues[] - {
?, // Recall memory
@, /7 Second slot

sdiCameracantral . wel tel omeandlnes(
1,

11,

1,

memaryValuss

b
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PTZ Example §

if (getButtonStobleEdyeCbutton3Pin) = true) {
intA_t memoryValues[] = {
@, // Reset memory
8, // First slot
b
sdiCameraControl . wei teComundInt 8¢
1,
1,
o,
memoryValues

1
flost panTiltValues[] - {0.0, 9.0};

int currentJoystickY = getloystickaxisPercent(joystickYPind;

if (currentloystickY » 15 || currentloystickY = -15) {
panliltvalues[¥] - {flootlcurrentloystickY / 109.9;

1

int currentloystickX = getloystickAxisPercent(joystickdPind;

if CcurrentloystickX » 15 || currentloystickX = -15) {
paniiltvalues[1] - {flootlcurrentloystickk / 109.9;

3

sdiCameraControl . writeCommandFixed 160

, // Destimation:  Comera 1
1, #F Lategory: Lxternal Uevice
@, /¢ Puram; Pun Tilt Speed
a, /7 Dperation Set Ahsolute,
panTiltvalues £7 values

+

int getloystickAxisPercent(int analogPin) {
/7 Keads the joystick axis on the given amalog pin os a [-1ee 104) scaled value

int rawnalogValue - analngRead(analogPind;
int scaledAnalogValue = mop(rowAnalogValue, @, 1023, -10@, 1087,

/¢ Lonsider values close to zerc as zero, so that when the joystick is
/4 centered 1t reports zero even if it is slightly mis-aligned
if (obsCscaledanalogVnlue) < 18) {

scaledAnalegValue - @)

return scaledAnalogvalue;

buol getButtonStableEdge(int digitalPin) {
#¢ Detects debounced edges (i.e. presses and releases) of a button

bool previouslevel = stobleButtonLevels[digitalPin];
kool newl evel ~ getButtonstablel evel{digitalPin);

return previcusLevel |- newlevel;

int getButtonStahlel evel(int digitalPin) {
/¢ Reads a digital pin and filters it, returning the stable button position

int pinLevel = digitalkead(digitalrind;
unsigned long currentTime = millis(d;

#¢ If the button is rapidly changing Cbouncing) during a press, keep

#4 resetting the lost stoble time count

if (pinlevel |- rewButtonl evels[digitalPin]) {
lastStableButtonTime[digitalPin] = currentTime;
rawButtonLevels[digitalPin] = pinLevel;

+

7/ Once the buttan has heen stahle for

1f (CeurrentTime - lastStableButtonTimelfdigitalPind) » 200 {
stobleButtonLevels[digitolPin] = pinLevel;

}

return stableButtonl evel s[digitalPin];
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Developer Information

Version 1.3

If you are a software developer you can use the SDI Camera Control Protocol to construct devices
that integrate with our products. Here at Blackmagic Design our approach is to open up our
protocols and we eagerly look forward to seeing what you come up with!

Overview

The Blackmagic SDI Camera Control Protocol is used by ATEM switchers, Blackmagic 3G-SDI
Shield for Arduino and the Blackmagic Camera Control app to provide Camera Control
functionality with supported Blackmagic Design cameras. Please refer to the ‘Understanding
Studio Camera Control’ chapter section of this manual, or the ATEM Switchers Manual

and SDK manual for more information. These can be downloaded at
www.blackmagicdesign.com/support.

This document describes an extensible protocol for sending a uni directional stream of small
control messages embedded in the non-active picture region of a digital video stream. The
video stream containing the protocol stream may be broadcast to a number of devices. Device
addressing is used to allow the sender to specify which device each message is directed to.

Assumptions

Alignment and padding constraints are explicitly described in the protocol document. Bit fields
are packed from LSB first. Message groups, individual messages and command headers are
defined as, and can be assumed to be, 32 bit aligned.

Blanking Encoding

A message group is encoded into a SMPTE 291M packet with DID/SDID x51/x53 in the active
region of VANC line 16.

Message Grouping

Up to 32 messages may be concatenated and transmitted in one blanking packet up to a
maximum of 255 bytes payload. Under most circumstances, this should allow all messages to
be sent with a maximum of one frame latency.

If the transmitting device queues more bytes of message packets than can be sentin a single
frame, it should use heuristics to determine which packets to prioritize and send immediately.
Lower priority messages can be delayed to later frames, or dropped entirely as appropriate.

Abstract Message Packet Format

Every message packet consists of a three byte header followed by an optional variable length
data block. The maximum packet size is 64 bytes.

Device addresses are represented as an 8 bit unsigned integer. Individual
Destination device (uint8) devices are numbered O through 254 with the value 255 reserved to indicate
a broadcast message to all devices.

The command length is an 8 bit unsigned integer which specifies the length

Command length (uint8) of the included command data. The length does NOT include the length of
the header or any trailing padding bytes.
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Command id (uint8)

Reserved (uint8)

Command data (uint8[])

Padding (uint8[])

The command id is an 8 bit unsigned integer which indicates the message
type being sent. Receiving devices should ignore any commands that they do
not understand. Commands O through 127 are reserved for commands that
apply to multiple types of devices. Commands 128 through 255 are

device specific.

This byte is reserved for alignment and expansion purposes. It should be
set to zero.

The command data may contain between 0 and 60 bytes of data. The format
of the data section is defined by the command itself.

Messages must be padded up to a 32 bit boundary with Ox0 bytes.
Any padding bytes are NOT included in the command length.

Receiving devices should use the destination device address and or the command identifier to
determine which messages to process. The receiver should use the command length to skip
irrelevant or unknown commands and should be careful to skip the implicit padding as well.

Defined Commands

Command O : change configuration

Category (uint8)

Parameter (uint8)

Data type (uint8)

Currently defined values are:

0: void / boolean

1: signed byte

2: signed 16 bit integer

3: signed 32 bit integer

4: signed 64 bit integer

5: UTF-8 string

The category number specifies one of up to 256 configuration categories
available on the device.

The parameter number specifies one of 256 potential configuration
parameters available on the device. Parameters O through 127 are device
specific parameters. Parameters 128 though 255 are reserved for parameters
that apply to multiple types of devices.

The data type specifies the type of the remaining data. The packet length is

used to determine the number of elements in the message. Each message
must contain an integral number of data elements.

A void value is represented as a boolean array of length zero.

The data field is a 8 bit value with O meaning false and all other values
meaning true.

Data elements are signed bytes

Data elements are signed 16 bit values

Data elements are signed 32 bit values

Data elements are signed 64 bit values

Data elements represent a UTF-8 string with no terminating character.

Data types 6 through 127 are reserved.

128: signed 5.11 fixed point

Data elements are signed 16 bit integers representing a real number with

5 bits for the integer component and 11 bits for the fractional component.

The fixed point representation is equal to the real value multiplied by 2*11.
The representable range is from -16.0 to 15.9995

(15 + 2047/2048).
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Group

Lens

Data types 129 through 255 are available for device specific purposes.

(o] tion t int8
peration type (uint8) parameter. Currently defined values are:

The operation type specifies what action to perform on the specified

The supplied values are assigned to the specified parameter. Each element
will be clamped according to its valid range. A void parameter may only be

0: assign value

'assigned' an empty list of boolean type. This operation will trigger the action

associated with that parameter. A boolean value may be assigned the value

zero for false, and any other value for true.

Each value specifies signed offsets of the same type to be added to the

1: offset / toggle value

current parameter values. The resulting parameter value will be clamped
according to their valid range. It is not valid to apply an offset to a void value.

Applying any offset other than zero to a boolean value will invert that value.

Operation types 2 through 127 are reserved.

Operation types 128 through 255 are available for device specific purposes.

Data (void) of elements

The category, parameter, data type and operation type partition a 24 bit operation space.

ID Parameter Type Index Minimum Maximum
0.0 | Focus fixed16 - (] 1
0.1  Instantaneous autofocus void - - -
0.2 | Aperture (f-stop) fixed16 - -1 16
0.3 | Aperture (normalised) fixed16 - (] 1
0.4 | Aperture (ordinal) int16 - (0] n
05 Instantaneous void _ _ _
auto aperture
0.6 | Optical image stabilisation boolean - - -
0.7 | Setabsolute zoom (mm) int16 - 0 max

0g Setabsolute zoom fixed6 - 0 1
(normalised)

0.9 Set continuous fixed16 _ 1 +1.0
zoom (speed)

The data field is O or more bytes as determined by the data type and number

Interpretation
0.0 = near, 1.0 = far

trigger
instantaneous autofocus

Aperture Value (where
fnumber = sqrt(2"AV))

0.0 = smallest, 1.0 = largest

Steps through available
aperture values from
minimum (0) to maximum (n)

trigger instantaneous
auto aperture

true = enabled, false
= disabled

Move to specified focal
length in mm, from minimum
(0) to maximum (max)

Move to specified focal
length: 0.0 = wide, 1.0 = tele

Start/stop zooming at
specified rate: -1.0 = zoom
wider fast, 0.0 = stop,
+1=2zoom tele fast

Developer Information 111



Group

Video

ID

1.0

1.2

1.5

16

1.8

1.9

110

m

112

113
114

Parameter

Video mode

Gain

Manual White Balance

Set auto WB

Restore auto WB

Exposure (us)

Exposure (ordinal)

Dynamic Range Mode

Video sharpening level

Recording format

Set auto exposure mode

Shutter angle

Shutter speed

Gain

ISO

Type

int8

int8

int16

int16

void

void

int32

int16

int8 enum

int8 enum

int16

int8

int32

int32

int8

int32

Index

[0] = frame rate

[1=M-rate

[2] = dimensions

[3] =interlaced

[4] = Color space

[0] = color temp

[1]=tint

[0] = file
frame rate

[1]=sensor
frame rate

[2] = frame width
[3] = frame height

[4] = flags

Minimum

2500
-50

100

24

-128

Maximum

16

10000
50

42000

36000

2000

127
2147483647

Interpretation
24,25, 30, 50, 60
0 =regular, 1= M-rate

0=NTSC,
1=PAL,
2=720,
3=1080,
4 =2k,
5=2k DCI,
6=UHD

0 = progressive, 1=
interlaced

0=YUvV

1=1001S0,
2=2001S0,
4=4001S0,
8=8001S0,
16 =1600 ISO

Color temperature in K
tint

Calculate and set
auto white balance

Use latest auto white
balance setting

time in us

Steps through available
exposure values from
minimum (O) to maximum (n)

0 =film, 1=video,

0 = off, 1=low,
2 = medium, 3 = high

fps as integer
(eg 24, 25, 30, 50, 60, 120)

fps as integer, valid when
sensor-off-speed set (eg 24,
25, 30, 33, 48, 50, 60, 120),
no change will be performed
if this value is setto O

in pixels
in pixels
[0] = file-M-rate

[1] = sensor-M-rate, valid
when sensor-off-speed-set

[2] = sensor-off-speed
[3] = interlaced
[4] = windowed mode

0 = Manual Trigger,
1=1lris,

2 = Shutter,

3 =lris + Shutter,

4 = Shutter + Iris

Shutter angle in degrees,
multiplied by 100

Shutter speed value as a
fraction of 1, so 50 for 1/50th
of a second

Gain in decibel (dB)

ISO value

Developer Information 112



Group ID Parameter Type Index Minimum Maximum Interpretation

0.0 = minimum,

2.0 | Miclevel fixed16 - (0] 1 _ X
1.0 = maximum
21 Headphone level fixed16 - 0 1 0.0 = minimun,
1.0 = maximum
2.2  Headphone program mix fixed16 - 0 1 0.0 = minimum,
! P prog 1.0 = maximum
2.3  Speaker level fixed16 - 0 1 O'O_: m|n!mum,
1.0 = maximum
Audio 0 =internal mic,
. 1=line level input,
24 | Inputtype int8 - 0 2 2 = low mic level input,
3 = high mic level input
[0] chO 0 1 0.0_= m|n!mum,
1.0 = maximum
2.5 Inputlevels fixed16
0.0 = minimum,
1) cht 0 ! 1.0 = maximum
2.6 Phantom power boolean - - - true =_powered,
false = not powered
bit flags:
[0] = display status,
i 1] = display frame guides
3.0 | Overlay enables ul.ntjl6 - - - [ Py ¢
bit field Some cameras don't allow

separate control of frame
guides and status overlays.

0=HDTV,1=4:3,2=241,

31 z:(;Z::Zr%uédSS style int8 [Ojizgf?tele 0 8 3=2.3911,4=2.351,
' g y 5=1.85:1, 6 = thirds
32 Frame guides opacity fixed16 [1]_:frame ‘ 04 1 0.0_= transparent,
(Camera 3.x) guide opacity 1.0 = opaque
Output
(0] = frame 0 =off,1=2.4:1,2=2.3911,
Uides style - - 3=2.35:1,4=185:1,5=16:9,
9 Y 6=14:9,7=4:3
[1]=frame 0 100 0 =transparent,
Overlays guide opacity 100 = opaque
33 (replaces .1and .2 ints
above from [2] = safe area percentage of full frame
Cameras 4.0) 0 100 used by safe area guide

percentage (0O means off)

bit flags: [0] = display thirds,

[3] = grid style - - [1] = display cross hairs,
[2] = display center dot
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Group

Display

Tally

Reference

Confi-
guration

4.0

4.1

4.2

4.4

4.5

5.0

51

5.2

6.0

6.1

7.0

71

7.2

7.3

Parameter

Brightness

Overlay enables

Zebra level

Peaking level

Color bars display
time (seconds)

Focus Assist

Tally brightness

Front tally brightness

Rear tally brightness

Source

Offset

Real Time Clock

System language

Timezone

Location

Type

fixed16

int16
bit field

fixed16

fixed16

int8

int8

fixed16

fixed16

fixed16

int8 enum

int32

int32

string

int32

int64

Index

[0] = focus
assist method

[1] = focus
line color

[O] time

[1] date

[O] latitude

[1] longitude

Minimum

Maximum

30

Interpretation

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Ox4 = zebra

0x8 = peaking

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0 =disable bars, 1-30 =
enable bars with timeout (s)

0 = Peak,
1= Colored lines

0 =Red,
1= Green,
2 =Blue,
3 =White,
4 = Black

Sets the tally front and tally
rear brightness to the
same level.

0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Sets the tally front
brightness.

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Sets the tally rear brightness.
0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Tally rear brightness cannot
be turned off

0 =internal,
1=program,
2 = external

+/- offset in pixels
BCD - HHMMSSFF (UCT)
BCD - YYYYMMDD

1ISO-639-1two character
language code

Minutes offset from UTC

BCD - sODDdddddddddddd
where s is the sign:

0 =north (+), 1= south (-);

DD degrees, dddddddddddd
decimal degrees

BCD - sDDDdddddddddddd
where s is the sign: O = west
(-), 1= east (+); DDD degrees,
dddddddddddd

decimal degrees
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Group

Color
Correction

8.0

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Parameter

Lift Adjust

Gamma Adjust

Gain Adjust

Offset Adjust

Contrast Adjust

Luma mix

Color Adjust

Correction Reset Default

Type

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

fixed16

void

Index
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] red
[1] green
[2] blue
[3]luma
[O] pivot
[1]adj
[0] hue
[1] sat

Minimum
-2
-2
2

-2

Maximum Interpretation

A A D N N NN

16
16

© 00 0

default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 1.0
default 1.0
default 1.0
default 1.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.0
default 0.5
default 1.0
default 1.0
default 0.0
default 1.0

reset to defaults
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Group ID Parameter

10.0 Codec

Media
10.1 | Transport mode
1.0 | Pan/Tilt Velocity
PTZ
Control

1n1 Memory Preset

Type Index

[0] = basic codec

int8
enum
[11= codec variant
[0]=mode
[1] = speed
int8
[2] =flags
[3]= active
storage medium
[0] = pan velocity
fixed 16
[1] = tilt velocity
int8 enum [0y=
preset command
1=
int8 y

preset slot

Minimum

Maximum

1.0

1.0

Interpretation

0 =RAW,
1=DNxHD,

2 =ProRes,

3 =Blackmagic RAW

RAW:

0 =Uncompressed,
1=lossy 3:1,

2 =lossy 411

ProRes:

0 =HQ,

1=422,

2 =LT, 3 =Proxy,
4=444,5=444XQ

Blackmagic RAW:
0=Q0,
1=Q5,
2=31,
3=51,
4=81,
5=121

0 = Preview,
1= Play,
2 =Record

-ve = multiple speeds
backwards,

0 = pause,

+ve = multiple
speeds forwards

1<<0 =loop,

1<<1=play all,

1<<5 = disk1 active,

1<<6 = disk2 active,

1<<7 = time-lapse recording

0 = CFast card,
1=SD

-1.0 = full speed left,
1.0 = full speed right

-1.0 = full speed down,
1.0 = full speed up

0 =reset,
1=store location,
2 =recall location
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Example Protocol Packets

Packet

Operation Length Byte

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15
header command data

C —
) ° k] > Q S
= '*E, S o o © o 2
c £ s I 1S Q ©
2 &  E @ 2 e 2
g - g ¢ 8 8 &

trigger instantaneous 8

auto focus on camera 4

turn on OIS on all cameras 12

set exposure to 10 ms on
camera 4 (10 ms =10000 12
us = 0x00002710)

add 15% to zebra level B
(15 % = 0.15 f = 0x0133 fp)

select 1080p 23.98 mode on .
all cameras

subtract 0.3 from gamma

adjust for green & blue 16
(-0.3 ™= 0xfd9a fp)

all operations combined 76

0x10 0x27 0x00 0x00
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Version 1.0 (30/04/14)

This section is for third party developers or anybody who may wish to add support for the
Blackmagic Embedded Tally Control Protocol to their products or system. It describes the
protocol for sending tally information embedded in the non-active picture region of a digital
video stream.

Data Flow

A master device such as a broadcast switcher embeds tally information into its program feed
which is broadcast to a number of slave devices such as cameras or camera controllers. The
output from the slave devices is typically fed back to the master device, but may also be sent to
a video monitor.

The primary flow of tally information is from the master device to the slaves. Each slave device
may use its device id to extract and display the relevant tally information.

Slave devices pass through the tally packet on their output and update the monitor tally status,
so that monitor devices connected to that individual output may display tally status without
knowledge of the device id they are monitoring.

Assumptions
Any data alignment / padding is explicit in the protocol. Bit fields are packed from LSB first.

Blanking Encoding

One tally control packet may be sent per video frame. Packets are encoded as a SMPTE 291M
packet with DID/SDID x51/x52 in the active region of VANC line 15. A tally control packet may
contain up to 256 bytes of tally information.

Packet Format

Each tally status consists of 4 bits of information:

uint4
bit O: program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: preview tally status (0=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (0x0)

The first byte of the tally packet contains the monitor device tally status and a version number.

Subsequent bytes of the tally packet contain tally status for pairs of slave devices. The master
device sends tally status for the number of devices configured/supported, up to a
maximum of 510.

struct tally

uint8
bit O: monitor device program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: monitor device preview tally status (O=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0OO)
bit 4-7: protocol version (0b0000)

uint8[0]
bit O: slave device 1 program tally status (0O=off, 1=on)
bit 1: slave device 1device preview tally status (0=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0OO)
bit 4: slave device 2 program tally status (0=off, 1=on)
bit 5: slave device 2 preview tally status (O=off, 1=on)
bit 6-7: reserved (Ob0OO)
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uint8[1]

bit O: slave device 3 program tally status (O=off, 1=on)

bit 1: slave device 3 device preview tally status (0=0off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0O)

bit 4: slave device 4 program tally status (O=off, 1=on)

bit 5: slave device 4 preview tally status (O=off, 1=on)

bit 6-7: reserved (Ob0O)

> Slave(%evice

Master Device |——» S|ave(2D)evice

—> Slave Device ——» | Monitor Device

3)
Byte 7 MSB 6 5 4 3 2 1 oLSB

0 Version Version Version Version Reserved Reserved Monitor Monitor
(Ob0) (ObO0) (ObO0) (ObO0) (ObO0) (ObO0) Preview Program
1 Reserved Reserved Slave 1 Slave 1 Reserved = Reserved Slave O Slave O
(Ob0) (Ob0) Preview Program (Ob0) (0b0) Preview Program
Reserved | Reserved Slave 3 Slave 3 Reserved | Reserved Slave 2 Slave 2
(Ob0) (Ob0) Preview Program (0b0) (0b0) Preview Program

3

If you would like to perform your own debayering of the image data from Blackmagic Micro Studio
Camera 4K, you can use the ‘RAW’ mode to output bayered sensor data over the SDI output.

This mode packs raw data into the pixels of a regular UltraHD 422 frame size, to enable
transmission through a standard SDI output.

The data can be recorded as an uncompressed QuickTime movie using a disk recorder capable
of uncompressed 10-bit recording.

Camera raw media formats are so named because they capture raw color space
data directly from the sensor. Raw image data cannot be displayed visually, and must
be debayered or demosaiced to convert the original raw data into image data that can
then be used in an image processing pipeline like DaVinci Resolve.

Note that Blackmagic DaVinci Resolve does not support the debayering of raw data
from Blackmagic Micro Studio Camera 4K.
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Enabling RAW mode:
1 Press menu and select the ‘setup’ page.

2 Navigate to ‘RAW SDI Output’ and select ‘on’.

Resolution and Bit Depth

The resolution of the RAW frame is 3872 pixels x 2192 lines, which includes a border that
surrounds the image data. Most users discard this border after debayering, as it can contain
image artifacts on the outer edges.

The RAW data at pixel number 16 inside the horizontal and vertical corners will therefore
correspond with the corner of the Ultra HD frame when the camera is outputting 3840 x 2160 in
the non RAW mode. The bit depth of each pixel will be 12 bits.

RAW data border 16

2160

16

\ \
16 3840 16
Bayer Alignment

The bayer pattern of the RAW frame provides information required for debayering the raw data
output by Blackmagic Micro Studio Camera 4K. The bayer alignment of the RAW frame is GRBG
or green, red, blue, green.

Packing

Packing describes the way in which the raw data is packed or arranged. It is important to
understand the way that the data has been packed so that it can be unpacked correctly.

The RAW frame will be packed into the active picture area of a standard UHD 422 SDI frame,
using the following repeated packing scheme:
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9 8 7 6 5 4 3 2 1 (o]

SDI(0,0) CB 0 1 RAW (0,0)[7:0]
SDI(0,0)Y 0 1 RAW(,0)3:0] RAW(0,0)[11:8]
SDI(1,0) CR 0 1 RAW(1,0)[11:4]

SDI(1,0) Y 0 1 RAW (2,0)[7:0]

SDI(2,0) CB 0 1 RAW(3,0)[3:0] RAW(2,0)[11:8]
SDI(2,0) Y 0 1 RAW(3,0)[11:4]

Horizontal and vertical blanking will be unchanged from regular SDI output mode.

As shown above, four RAW pixels will be packed into three SDI pixels, so each Ultra HD line will
contain 3840 x 4/3 = 5120 RAW pixels and the entire RAW frame will be carried in the first 1658
lines of the 2160 active SDI lines. The remainder of the pixels in the SDI frame will be set to
0x100 for both Y and C.

The RAW SDI frame should be captured as uncompressed 422 data and unpacked according to
the table above.

Recording the RAW signal

The data can be recorded as an uncompressed 10-bit YUV recording using a 6G-SDI capable
product, such as one of the following:

UltraStudio 4K

UltraStudio 4K Extreme 3
DeckLink 8K Pro

DeckLink 4K Extreme 12G
DeckLink Studio 4K
DeckLink SDI 4K

DeckLink Mini Recorder 4K

Unpacking the RAW data:

Once you have a QuickTime recording of the RAW data, you will need to unpack the signal to
perform your own debayering of the image data from the sensor.
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Cher client, chere cliente,
Nous vous remercions d'avoir fait I'acquisition d'une Blackmagic Studio Camera.

Nous avons congu les Blackmagic Studio Camera et Micro Studio Camera 4K avec beaucoup
d'enthousiasme. J'ai toujours adoré la production en direct, et cela depuis mon adolescence.

Dans le passé, les caméras pourvues des fonctions tally et réseau d'ordres étaient tres
onéreuses et trés grandes, donc difficiles a gérer. Nous souhaitions vraiment remédier a
ce probléme en créant une caméra plus compacte incluant des fonctionnalités telles que
le réseau d'ordres, le tally et le contréle de la caméra qui sont normalement offertes par
des caméras de plus grande taille.

C'est la raison pour laquelle nous avons développé la Blackmagic Studio Camera. Nous
désirions créer une caméra beaucoup plus petite pour des raisons de portabilité, cependant
les petites caméras sont généralement dotées de tous petits écrans. C'est ce que nous
voulions éviter. Ce que nous recherchions, c'était un viseur beaucoup plus grand ! Et voila

le résultat : la Blackmagic Studio Camera est une petite caméra broadcast dotée d'un trés
grand viseur, qui est un vrai plaisir a utiliser. Il est tres facile de réaliser une mise au point

et un cadrage précis avec un viseur de cette taille.

Il va sans dire que vous bénéficiez également d'indicateurs tally et du réseau d'ordres,

sans oublier une caméra d'excellente qualité équipée d'une monture d'objectif Micro 4/3
flexible. C'est tout ce dont vous avez besoin dans un seul produit ! Vous pouvez brancher
des microphones munis de bonnettes anti-vent méme si ces derniers nécessitent une
alimentation fantdme. Vous pouvez également ajouter un module SFP pour disposer d'une
connexion fibre optique lorsque vous devez placer votre caméra a des kilometres de votre
mélangeur. Si vous le souhaitez, vous pouvez méme ajouter un HyperDeck Shuttle et utiliser
la caméra pour la production générale.

Malgré sa petite taille, la Blackmagic Micro Studio Camera 4K repousse les limites fixées
par la Blackmagic Studio Camera ! Cette petite caméra allie un incroyable capteur Ultra HD
a de nombreuses fonctionnalités de contréle a distance. Vous étes désormais en mesure
de capturer des images de qualité professionnelle et de contréler la caméra grace a un
mélangeur ATEM ou a votre propre systéme de contréle a distance.

Nous espérons que vous allez utiliser votre nouvelle caméra pour créer des productions en
direct exceptionnelles et réaliser des travaux au rendu remarquable ! Nous nous réjouissons
de découvrir vos ambitieux projets !

e &

Grant Petty
PDG de Blackmagic Design
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Mise en route

Pour mettre en route votre Blackmagic Studio Camera ou Blackmagic Micro Studio Camera 4K,

il vous suffit de monter un objectif et d'allumer la caméra. Pour retirer le cache de protection de la
monture d'objectif, maintenez le bouton de verrouillage enfoncé et tournez le cache dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre jusqu'a ce qu'il soit libéré. Nous vous recommandons d'éteindre
systématiquement votre caméra Blackmagic avant de monter ou de retirer un objectif.

Pour monter un objectif :
Alignez le point situé sur votre objectif avec celui de la monture. De nombreux objectifs
possédent un point bleu, rouge ou blanc ou un autre indicateur.
Tournez I'objectif dans le sens des aiguilles d'une montre jusqu'a ce gu'il s'emboite
correctement.

Pour retirer I'objectif, maintenez le bouton de verrouillage enfoncé et tournez I'objectif dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre jusqu'a ce que le point atteigne la position de
midi puis retirez-le délicatement.

Afin d'éviter d'exposer le boitier a la poussiere lorsqu'aucun objectif n'est monté, il est vivement
conseillé de garder le cache anti-poussiere autant que possible.

Monter et retirer un objectif sur la Micro Studio Camera 4K.

Appuyez sur le bouton de mise en marche situé au-dessous de I'écran LCD. Sur les
modeéles Blackmagic Studio Camera et Studio Camera 4K, l'image en direct de la caméra
apparait a I'écran.

Appuyez et maintenez le bouton de mise en marche enfoncé pour éteindre la caméra.

Les modeles Blackmagic Studio Camera HD et Studio Camera 4K possédent des
batteries internes qui peuvent étre chargées a l'aide de l'adaptateur fourni. Ces caméras
peuvent étre chargées et utilisées tout en étant connectées a une source d'alimentation
externe. Elles basculeront d'une source d'alimentation a I'autre sans interruption. Les
modeles Blackmagic Studio Camera 2 et Studio Camera 4K 2 ne possedent pas de batterie
interne et ne doivent pas étre chargées.
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La Micro Studio Camera 4K fonctionne avec des batteries LP-E6GN et LP-E6. Elles peuvent étre
rechargées a l'aide d'un chargeur externe ou en charge lente lorsqu'elles sont placées sur la caméra.
De plus, la caméra peut étre chargée et utilisée tout en étant connectée a une source d'alimentation
externe. Elle basculera vers I'alimentation par batterie si I'alimentation externe est interrompue.
'alimentation externe est fournie par le port expansion de la Micro Studio Camera 4K.

Appuyez sur le bouton de mise en marche situé a droite de la caméra. Le voyant tally
s'allume d’une lumiere blanche pour indiquer que la caméra est allumée.

Appuyez et maintenez le bouton de mise en marche enfoncé pour éteindre la caméra.

Vous pouvez désormais connecter votre caméra a un mélangeur ou a un convertisseur ATEM
et commencer a réaliser votre production en direct.

Utilisez I'adaptateur fourni pour alimenter la Studio Camera.

La Blackmagic Studio Camera et la Micro Studio Camera 4K peuvent étre controlées a distance via
SDI a partir d'un mélangeur ATEM. Vous disposez ainsi d'un contréle de caméra rapide et interactif
durant la production en direct.

Connexion via SDI

Connectez la sortie SDI de la Blackmagic Studio Camera ou de la Micro Studio Camera 4K
a n'importe quelle entrée SDI du mélangeur ATEM.

Connectez n'importe quelle sortie SDI du mélangeur ATEM, excepté les sorties down-
converties ou multi view, a I'entrée programme SDI de la Studio Camera. Les signaux
Camera Control ne sont pas acheminés via les sorties SDI down-converties et multi view.

Si le module optique SFP en option est installé, vous pouvez utiliser un cable
fibre optique pour connecter la Blackmagic Studio Camera a un mélangeur ATEM.
C'est la solution idéale si vous avez besoin de longs cébles car la fibre optique peut
acheminer le signal sur 45 kilometres.

Il est alors nécessaire de connecter un ATEM Studio Converter ou un ATEM Talkback
Converter au mélangeur ATEM. Pour plus d'information sur les installations a fibre optique,
consultez la section « Schémas de connexion » du manuel ATEM Converters.

Mise en route
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Pour connecter la caméra a un mélangeur ATEM, il suffit de brancher la sortie SDI

de la caméra a n'importe quelle entrée SDI du mélangeur. Pour contrdler la caméra,
connectez n'importe quelle sortie non down-convertie du mélangeur ATEM a I'entrée
programme SDI de votre caméra. Une facon rapide de brancher le mélangeur

a la caméra est de connecter une des sorties programme du mélangeur.

Configurer le mappage des boutons et le tally

Quvrez les préférences de I'ATEM Software Control et configurez le mappage des boutons du
mélangeur pour garantir une commutation de la bonne caméra avec le tally approprié.

Pour configurer les parametres du mappage :

Cliquez sur la barre de menus située en haut de I'écran et ouvrez les préférences de I'ATEM
Software Control.

Cliguez sur I'onglet Mapping et vérifiez que les boutons correspondent a I'entrée souhaitée.
Par exemple, comme la Studio Camera est connectée a I'entrée 1 du mélangeur, Button 1
doit étre réglé sur Input 1: Camera 1.

Appuyez sur le bouton Menu de la Blackmagic Studio Camera. Allez sur Studio >Camera
Number et faites correspondre le numéro a l'entrée du mélangeur. Par exemple, si la Studio
Camera 1 est connectée a la Cam 1sur le mélangeur ATEM, le numéro de la caméra doit
également étre configuré sur 1. Ainsi, le tally est envoyé a la bonne caméra.

Maintenant que tout est branché et que le mappage est configuré, vous pouvez vérifier que la sortie
du programme apparait sur la caméra et confirmer que le tally fonctionne. Pour vérifier cela
rapidement, il suffit d'appuyer sur le bouton programme de la Blackmagic Studio Camera, puis de
faire basculer la mire de barres couleur sur la sortie programme du mélangeur ATEM. Si la mire de
barres couleur s'affiche, tout fonctionne parfaitement.

Maintenant, connectez la caméra 1 a la sortie programme. Le voyant tally de la Studio Camera
devrait s'allumer. Si ga n'est pas le cas, vérifiez que le numéro de la caméra est réglé sur l'entrée
appropriée du mélangeur, et que les paramétres de mappage du mélangeur sont corrects.

Utilisation de la fonction Camera Control

Votre Blackmagic Studio Camera peut étre commandée a partir d'un mélangeur ATEM au moyen
de la fonction Camera Control du logiciel ATEM Software Control.

Lancez le logiciel ATEM Software Control et cliquez sur le bouton Caméra situé au bas de la fenétre
du logiciel afin d'ouvrir la page de contrdle des caméras. Vous voyez a présent une rangée de
fenétres qui permettent de controler toutes les caméras et qui contiennent des outils pour ajuster

et affiner I'image de chaque caméra. La caméra 1 est nommée Cam 1. Lorsque le signal de la caméra
commute sur la sortie programme, un libellé rouge On Air s'affiche.

Au sein de la fenétre de contréle de la caméra 1, vous pouvez ajuster le signal de la caméra,
notamment corriger les couleurs, contréler l'objectif (s'il est compatible) et modifier les paramétres
de la caméra. Pour plus d'information sur la fagon d'utiliser cette fonction, consultez le paragraphe

« Utilisation de la fonction Camera Control » dans la section « Utilisation de I'ATEM Software Control »
de ce manuel.
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Connexion a un enregistreur

Vous pouvez également connecter la Blackmagic Studio Camera a un enregistreur externe,
par exemple a un Blackmagic HyperDeck Studio pour un enregistrement en studio. Il est aussi
possible de connecter un HyperDeck Shuttle ou un Blackmagic Video Assist a votre caméra
de studio et de le relier au mélangeur pour effectuer des enregistrements indépendants durant
une diffusion en extérieur.

C'est tout ce que vous devez savoir pour démarrer ! La production en direct est un domaine
passionnant et la Blackmagic Studio Camera est congue pour vous faciliter le travail. Consultez
le reste de ce manuel pour en apprendre davantage sur les différentes fonctions et les parametres
de la Blackmagic Studio Camera.

Fonctions de la caméra

Face avant

Voyant tally avant
Indique a l'acteur quelle caméra est a l'antenne. Pour plus d'information, consultez la section
« Parametres du menu Monitoring » de ce manuel.

©
\ © ©)

Face gauche

Controle a distance LANC
Le jack stéréo de 2,5mm pour le contréle a distance LANC prend en charge le contréle
du diaphragme, du zoom et de la mise au point.

Casque d'aviation
Connecteur TRS de 0,25” pour le contréle du programme et du son en régie par le biais
d'un casque d'aviation.

Entrée pour le micro du casque

Connecteur TRS de 0,206” pour communiquer avec la régie au moyen d'un casque
d'aviation.

Sorties audio

Deux connecteurs XLR symétriques de 1/4” pour le signal audio. Pour plus d’information,
consultez la section « Blackmagic Studio Camera - Face gauche » de ce manuel.
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Face droite

Entrée/Sortie optiques

L'entrée et la sortie optiques permettent d'utiliser des cables de 45 km lorsque le module
SFP optique en option est installé.

Sortie SDI

La sortie SDI permet de connecter la caméra a un mélangeur ou a un autre appareil.
Entrée SDI

L'entrée SDI permet a 'opérateur de visualiser le signal de sortie du programme (PGM).
Entrée de référence

Permet a plusieurs caméras d'étre synchronisées a un signal de référence blackburst ou
tri-level.

Alimentation

Entrée 12 - 24V pour l'alimentation et le chargement de la batterie, s'il y a lieu.

Pour plus d’'information, consultez la section « Blackmagic Studio Camera - Face droite »
de ce manuel.
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Face arriere
Ecran LCD 10”
Contrélez le signal de la caméra en direct ou le signal du programme, ou visualisez le menu.
Pour plus d'information, consultez la section « Parametres du menu Monitoring »
de ce manuel.

Voyant tally arriére

Lorsqu'il est allumé, il indique a 'opérateur que la caméra est a l'antenne.

Bouton Focus

Appuyez une fois pour une mise au point automatique ou deux fois pour afficher le focus
peaking sur I'écran LCD.

Bouton Iris

Appuyez une fois pour un réglage automatique de I'exposition.

Bouton PTT

Appuyez et maintenez le bouton enfoncé pour parler. Appuyez deux fois rapidement
pour une communication mains libres. Appuyez a nouveau pour revenir a la configuration
par défaut.

Bouton PGM

Il vous suffit d'appuyer sur le bouton PGM pour basculer entre le signal en direct de
la caméra et le signal du programme provenant de la régie ou se trouve le mélangeur.

Bouton LUT
Cette fonction n'est pas disponible actuellement.

Boutons de navigation
Naviguez sur le menu affiché sur I'écran LCD.
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Bouton Set
Utilisez ce bouton pour confirmer les sélections faites dans les menus.

Bouton Display
Appuyez sur ce bouton pour activer ou désactiver les informations affichées a I'écran.

Bouton Menu
Accédez au menu sur I'écran LCD.

Bouton de mise en marche

Appuyez sur ce bouton pour allumer la Blackmagic Studio Camera. Appuyez sur le bouton
et maintenez-le enfoncé pour éteindre la caméra. Pour plus d'information, consultez la
section « Parametres des boutons » de ce manuel.

Face inférieure

CONNECTEUR USB
Port USB Mini-B pour les mises a jour du firmware de la caméra. Pour plus d'information,
consultez la section « Blackmagic Camera Setup » de ce manuel.

Face avant

Voyant tally
Le voyant tally indique quelle caméra est a I'antenne et informe 'opérateur de I'état
de la caméra.

Les scénarios suivants sont possibles :

Blanc Caméra allumée

Vert Apercu

Rouge En direct

Clignotement rouge et orange Caméra a I'antenne et batterie faible
Clignotement blanc et orange Batterie faible

Vous pouvez régler la luminosité du voyant tally dans les paramétres de la Micro Studio
Camera 4K. Pour plus d'informations a ce sujet, consultez la section « Paramétres du
menu Camera ».
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Face gauche

NOISNVdX3

Sortie HDMI

Reliez la sortie HDMI a un écran externe, par exemple le Blackmagic Video Assist, pour
visionner les images et naviguer dans les menus de la caméra. La résolution de sortie est
réglée par défaut sur 1080HD, mais il est possible de la régler sur 720p si vous le souhaitez.
Vous pouvez choisir d'afficher les informations, telles que les repéres de cadrage,
I'histogramme et les niveaux audio a I'’écran. Pour plus d'information, consultez la section

« Parametres du menu Monitoring » de ce manuel.

Port expansion

Connecteur DB-HD15. Prend en charge I'alimentation externe, le contréle a distance et
I'entrée de référence. Pour plus d'information, consultez la section « Céble expansion de
la Blackmagic Micro Studio Camera 4K » de ce manuel.

Bouton Menu
Utilisez le bouton Menu pour ouvrir les paramétres de la caméra et les visualiser sur un
écran HDMI externe.

Fleche de navigation vers le haut
Utilisez ce bouton pour naviguer entre les menus.

Fleche de navigation vers le bas
Utilisez ce bouton pour naviguer entre les menus.

Bouton Set
Utilisez ce bouton pour confirmer les sélections faites dans les menus.

Bouton de mise en marche
Appuyez sur ce bouton pour allumer la Blackmagic Micro Studio Camera 4K. Maintenez
ce bouton enfoncé pour éteindre la caméra.

Face droite
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Entrée audio analogique

Entrée audio stéréo de 3,5mm. Commutable entre les entrées de niveau micro et de niveau
ligne a partir du menu.

Sortie SDI

Sortie SDI permettant de connecter des appareils tels que des mélangeurs, des
enregistreurs externes ou d'autres appareils.
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Entrée SDI
'entrée SDI offre un contréle de la caméra via un mélangeur ATEM ou la Blackmagic

3G-SDI Shield for Arduino.

Casque / Réseau d'ordres

Jack de 3,5mm compatible avec les micros-casques iPhone et Android pour le réseau
d’ordres. Appuyez deux fois sur le bouton lecture/pause du micro-casque pour basculer
vers le réseau d'ordres. Appuyez une nouvelle fois pour éteindre la connexion.

Face arriere

Logement pour batterie

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K est vendue avec une batterie LP-E6 compatible.
La batterie peut étre rechargée par charge lente lorsqu'elle est fixée a la caméra, et que
celle-ci est connectée a une source d'alimentation via le port expansion.

Face supérieure

(u]

(u)

o
=

Blackmagicdesign

M |lo

Bouton d'éjection de la batterie
Faites glisser ce bouton pour éjecter la batterie.

Face inférieure

Connecteur USB
Port USB pour les mises a jour du firmware de la caméra.Pour plus d'information,
consultez la section « Blackmagic Camera Setup » de ce manuel.
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Connexions de la caméra

Contréle a distance LANC

Le port LANC de votre caméra permet de contréler a distance la mise au point de l'objectif,
le diaphragme et le zoom lorsque vous utilisez un objectif compatible. Le port fonctionne avec
un jack stéréo de 2,5 mm qui prend en charge le protocole LANC.

Les objectifs Micro 4/3 actifs vous permettent de contrdler le servomécanisme du zoom a l'aide
du contréle a distance LANC. Les objectifs suivants sont pris en charge :

= Objectif Panasonic Lumix G X Vario PZ 14-42mm f/3.5-5.6 Power O.1.S.

= Objectif Panasonic Lumix G X Vario PZ 45-175mm f/4.0-5.6 Zoom O.I.S.

= Objectif Olympus M.Zuiko Digital ED 12-50mm /3.5-6.3 EZ Micro 4/3

= Objectif Olympus M.Zuiko Digital ED 14-42mm 1/3.5-5.6 EZ Micro 4/3

Sortie Casque

Permet de contrbler le programme et le son en régie au moyen d'un casque d'aviation muni de
connecteurs de type « fixed wing ». La gamme de casques d'aviation est étendue, elle part de
modeles d'oreillettes pour une utilisation dans les studios jusqu'aux casques a réduction de bruit

de taille normale qui conviennent aux concerts et événements sportifs. L'audio est acheminé a partir
des canaux 15 et 16 du signal vidéo SDI entrant. Les canaux 15 et 16 sont rarement utilisés durant

la production et sont donc appropriés a une utilisation pour le réseau d'ordres.

Entrée pour le micro du casque

Pour communiquer avec la régie au moyen d'un casque d'aviation. Le son est intégré aux canaux
15 et 16 du signal de sortie SDI.

Entrées audio

2 canaux d'audio symétrique analogique professionnelle sont pris en charge par les connecteurs
XLR. Configurez les niveaux d'entrée de chaque canal a l'aide du menu audio. Les entrées prennent
en charge les signaux de niveau micro ainsi que les signaux de niveau ligne. Le type de signal est
également sélectionnable a partir du menu audio. Le son est intégré aux canaux 1 et 2 du flux SDI.
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Entrée/Sortie optiques

Pour disposer d’une entrée et d’'une sortie fibre optique, il vous faudra installer un module SFP fibre
optique en option. Cela vous permet d’utiliser des connecteurs LC conformes aux normes de
I'industrie, qui prennent en charge des signaux 3G-SDI sur la Studio Camera HD, et des signaux
6G-SDI sur la Studio Camera 4K. Le cable a fibre optique est treés courant car il est également utilisé
dans les réseaux informatiques. La fibre optique permet une longueur de céble de 45 kilometres

ce qui est bien plus qu’il n’en faut, méme pour les diffusions d’événements en plein air les plus
exigeantes.

Siles entrées optiques et SDI sont toutes deux connectées, le signal de sortie provenant de
I'appareil qui a été connecté en premier sera utilisé. Pour vous procurer un module SFP fibre
optique, contactez le revendeur Blackmagic Design le plus proche de chez vous. Pour trouver
un revendeur Blackmagic Design, veuillez vous rendre sur notre site web :
www.blackmagicdesign.com/fr/resellers.

Sortie SDI

Utilisez la sortie SDI pour acheminer de la vidéo 4:2:2 10 bits a du matériel vidéo SDI professionnel
tel que des grilles de commutation, moniteurs, périphériques de capture SDI et mélangeurs
broadcast. La Blackmagic Studio Camera HD prend en charge les signaux 3G-SDlI et la Studio
Camera 4K les signaux 12G-SDI.

Entrée SDI

L'entrée SDI permet a 'opérateur de visualiser le signal de sortie du programme (PGM). Il vous suffit
d'appuyer sur le bouton PGM pour basculer entre le signal en direct de la caméra et le signal du
programme provenant de la régie ou se trouve le mélangeur.

Si les entrées optiques et SDI sont toutes deux connectées, le signal de sortie provenant de
I'appareil qui a été connecté en premier sera utilisé. Si vous utilisez la Studio Camera pour
enregistrer sur un appareil tel que le Blackmagic Hyperdeck Shuttle, la sortie de I'Hyperdeck
peut étre connectée a I'entrée SDI pour vous permettre de lire ce que vous venez d'enregistrer.

Entrée de référence

Elle permet de synchroniser de multiples caméras avec un signal de référence blackburst ou
tri-level. Le fait de synchroniser des caméras a un signal de référence externe prévient les erreurs
de timing qui peuvent provoquer un saut de I'image au cours de la commutation entre

différentes caméras.

Connexions de la caméra
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Alimentation

Utilisez I'entrée 12 - 24V pour connecter votre source d'alimentation et charger la batterie interne
de la Blackmagic Studio Camera HD et de la Blackmagic Studio Camera 4K. Lorsque la batterie est
chargée, elle alimentera la caméra pour une durée de 4 heures sur la Studio Camera HD, et de

3 heures sur la Studio Camera 4K.

La Blackmagic Studio Camera 2 et la Studio Camera 4K 2 ne possedent pas de batterie interne.

Sortie HDMI

Le port HDMI de votre Blackmagic Micro Studio Camera 4K achemine de la vidéo 1 080p 4:2:2 10
bits intégrant 2 canaux audio pour le contréle de vos enregistrements. Vous pouvez connecter
n'importe quel type de moniteur HDMI prenant en charge la HD, tel que le Blackmagic Video Assist,
afin de faciliter le cadrage et la mise au point de vos images. Cela vous permet aussi de naviguer
dans les différents menus de la Micro Studio Camera 4K.

La sortie HDMI adapte la fréquence d'images au format des images capturées par la caméra.
Par exemple, si la caméra est configurée en 2160p30, la sortie HDMI acheminera du 1080p30.

Lorsque vous connectez votre Blackmagic Micro Studio Camera 4K a un mélangeur ATEM, le voyant
tally affiché sur le moniteur connecté via la sortie HDMI de la caméra alterne entre deux couleurs.
Les bordures du moniteur deviennent vertes lorsqu’il recoit le signal de sortie de prévisualisation
du mélangeur, et rouges lorsqu’il regoit le signal de la sortie programme.

Port expansion

La petite taille de la Blackmagic Micro Studio Camera 4K favorise la réalisation de prises de vues
uniques, de gros plans, de scenes d'action et de séquences tournées dans des lieux restreints.
Cependant, méme si la Micro Studio Camera 4K peut étre facilement dissimulée, il n'en est pas de
méme pour I'opérateur. Il est donc important de pouvoir contréler la caméra a distance pour profiter
pleinement de sa petite taille.

|l est possible de configurer certains parametres de la Micro Studio Camera 4K a l'aide d'un
mélangeur ATEM connecté a I'entrée SDI de la caméra, comme indiqué dans la section « Fonction
Camera Control » de ce manuel. Cependant, la majorité des options de contréle sont disponibles
via le port expansion.

Le connecteur DB-HD15 de la Blackmagic Micro Studio Camera 4K et le cable expansion fourni
offrent une large gamme de connexions, notamment I'alimentation, le contréle LANC, les
commandes PTZ et le genlock. Nous vous encourageons a utiliser les cables disponibles dans le
commerce pour pouvoir exploiter au maximum certaines fonctions spécifiques de la caméra ou de
personnaliser vos propres cables pour configurer la Micro Studio Camera 4K en fonction de vos
besoins. Pour plus d'information, consultez la section « Cable expansion de la Blackmagic Micro
Studio Camera 4K » de ce manuel.
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Entrée audio analogique

Le connecteur audio stéréo de 3,5mm fonctionne avec les liaisons micro et de niveau ligne.
Vous pouvez choisir entre ces deux liaisons dans les parametres du menu Audio de la caméra.
Il est important de choisir le réglage approprié afin d'éviter que le son soit trop faible ou trop élevé.

Sortie SDI

Utilisez la sortie SDI pour acheminer de la vidéo 4:2:2 10 bits vers du matériel vidéo SDI
professionnel tel que des grilles de commutation, des moniteurs, des périphériques de capture
SDI et des mélangeurs broadcast. La Blackmagic Micro Studio Camera 4K prend en charge le
6G-SDI. Vous aurez besoin d'un cable adaptateur DIN 1.0/2.3 vers BNC pour connecter la caméra
a des connecteurs BNC de taille standard.

Entrée SDI

Utilisez I'entrée SDI pour contréler la Micro Studio Camera 4K a I'aide d’'un mélangeur ATEM.
Pour plus d'information sur les fonctions de contréle disponibles, consultez la section « Fonction
Camera Control » de ce manuel.

Vous pouvez également contréler la Micro Studio Camera avec une Blackmagic
3G-SDI Shield for Arduino. La carte integre les mémes paquets de données Blackmagic au
signal SDI que le mélangeur ATEM. Ainsi, en connectant le flux du programme de n’importe
quel mélangeur SDI a I'entrée SDI de la caméra via cette carte, vous aurez acces a la
fonction de contréle pour caméra de Blackmagic, comme avec un mélangeur ATEM.

Casque / Réseau d'ordres

L'entrée casque / réseau d'ordres de 3,5mm vous permet de communiquer avec la régie a l'aide
d’un casque-micro pour iPhone et Android. Appuyez deux fois sur le bouton lecture/pause du
micro-casque pour basculer vers le réseau d'ordres. Appuyez une nouvelle fois pour éteindre
la connexion. Le son est intégré aux canaux 15 et 16 du signal de sortie SDI.
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Personnalisation

Il existe deux fagons d'accéder aux fonctionnalités du port expansion. Vous pouvez utiliser le céble
expansion vendu avec la Micro Studio Camera 4K ou personnaliser vos propres cables.

Le cable expansion est doté de connecteurs permettant de contréler les options suivantes :

Cable expansion de la Blackmagic Micro Studio Camera 4K.

Entrée d'alimentation

'entrée d'alimentation de 12V de la caméra fonctionne avec un jack DC. Ce cable permet
d’alimenter la Micro Studio Camera 4K et d'effectuer une charge lente de la batterie lorsque
celle-ci est fixée a la caméra. Lorsque I'alimentation externe est utilisée, la caméra s'allume
automatiquement.

Entrée de référence

Cette entrée permet a plusieurs caméras d'étre synchronisées a un signal de référence
blackburst ou tri-level. Le fait de synchroniser des caméras a un signal de référence externe
prévient les erreurs de timing qui peuvent provoquer un saut de I'image au cours de la
commutation entre différentes caméras.

LANC

Connectez un jack de 2,5mm a des télécommandes LANC pour contréler les nombreuses
fonctionnalités de la caméra, telles que le zoom, le réglage de I'iris et la mise au point, avec
un bras fixé au trépied lorsqu'un objectif compatible est utilisé.

Commandes PTZ
Le connecteur RS-422 est utilisé pour envoyer les commandes PTZ regues par le signal SDI
de la Micro Studio Camera 4K vers une téte motorisée.

Pour plus d’'informations sur les commandes PTZ, veuillez consulter la section « Contréle
PTZ via SDI ».

Communication B4

Le connecteur DB-9 vous permet d'alimenter et de contréler les objectifs broadcast B4
montés sur la Micro Studio Camera 4K a l'aide d'un adaptateur Micro 4/3 vers B4. Pour
contréler un objectif B4 compatible, il suffit de connecter le cable Digital B4 Control Adapter
en option au cable de l'objectif, puis de connecter I'autre extrémité au connecteur série
DB-9 du céble expansion.
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Vous pouvez régler différents parametres, tels que I'iris, la mise au point et le zoom de

la méme facon que sur un objectif Micro 4/3 actif. Le contrdle peut étre effectué via un
mélangeur ATEM a partir de la page « Camera Control » ou a partir d’'une interface de
contrdle a distance connectée au cable expansion de la Micro Studio Camera 4K. Pour
une liste compléte des objectifs numériques B4 pris en charge, veuillez consulter la page
d'assistance de Blackmagic Design www.blackmagicdesign.com/fr/support/fag/59011.

Servo numérique S.Bus

En connectant la caméra a un récepteur S.Bus compatible avec un cable Futaba J, vous
disposez de 17 canaux S.Bus. Ces canaux peuvent étre assignés a des fonctionnalités de la
caméra. Le canal 18 permet de réinitialiser la caméra aux paramétres d’exposition par défaut
(comme la mise au point, le zoom motorisé, le contréle de l'iris et autres). Pour obtenir plus
d'informations sur I'assignation de fonctionnalités aux canaux S.Bus, consultez la section

« Parametres du réglage a distance (Remote) » de ce manuel.

Lorsque vous utilisez le port expansion de la Blackmagic Micro Studio Camera 4K, vous n'aurez
peut-étre besoin que d'une seule ou de deux fonctions. Par exemple, il vous faudra peut-étre
contréler un objectif broadcast B4 tout en recevant une alimentation de 12V et un signal de
référence. |l est trés facile de personnaliser un connecteur pour gu'’il offre ces fonctionnalités sans
vous encombrer de nombreux connecteurs supplémentaires.

Utilisez le schéma suivant pour connecter le cable expansion fourni ou consultez-le pour relier
correctement les connexions de votre cable personnalisé. La gamme compléte des broches
disponibles est listée dans la section P1, tandis que les sous-groupes utilisés pour des fonctions
particulieres, ainsi que leur disposition au sein des connecteurs appropriés, sont affichés dans les
sections P2 a P7.

()
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MASSE <K
12 ¢ —— PTZRS422Rx-
8 ({ —=— PTZRS422Tx+
MASSE <

MASSE <
13 ¢ —— PTZRS422Rx+
3 ¢ - PTZRS422Tx-

MASSE <
— O
\I MASSE 1
O 14 {{ ~a— Emetteur pour le controle de l'objectif B4 —— 2 ee
15 {{ -=— Récepteur pour le contréle de I'objectif B4—— 3 go
O MASSE <K 4 09
6 {{ ==— Entrée d'alimentation 12V* 5 ||@®
O AUTRES 5
5 ({ = Entrée de référence CENTRE
1 Masse 9 Données LANC MASSE ¢ <———————————— CORPS
2 SBus 10 Alimentation LANC
3 PTZRS422 Tx- 1 Masse 9 {{ - Données LANC POINTE
4 Masse 12 PTZ RS422 Rx- 10 ¢{ < Alimentation LANC BAGUE @
] L MASSE ({ <———— CORPS
5 Entrée de référence 13 PTZ RS422 Rx+
6 Entrée d'alimentation 12V 14 Emetteur pour le contrdle de I'objectif B4
7 Masse 15 Récepteur pour le contréle de I'objectif B4 6 {{ == stromeingang +12V BROCHE
MASSE ({ <————— CORPS
8 PTZRS422 Tx+

* L'entrée d'alimentation de la caméra est également utilisée pour alimentation de I'objectf.
Veillez & respecter les voltages lorsque vous utilisez votre propre source d'ali ion afin de ne pas Iobjectif.
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Menu Parametres

Les paramétres de la caméra Blackmagic peuvent étre modifiés pour capturer une image
d’excellente qualité. Vous pouvez notamment changer le format vidéo, la vitesse d'obturation,
la balance des blancs, les niveaux audio, le monitoring, le tally ainsi que le réseau d'ordres pour
une communication efficace avec la régie.

Cette section contient des informations relatives aux parametres de votre caméra.

Pour configurer les parametres de la Blackmagic Studio Camera ou de la Blackmagic Micro Studio
Camera 4K, appuyez sur le bouton Menu. Utilisez les fleches de navigation pour mettre les menus
en surbrillance et confirmez votre sélection a I'aide du bouton Set.

Si vous utilisez une Micro Studio Camera 4K, il faudra connecter un moniteur externe via le port
HDMI de la caméra pour visualiser les paramétres du menu.

Format vidéo

Sélectionnez le format vidéo voulu a I'aide du menu de navigation. Par exemple, pour sélectionner
les formats 1080p et 1080i, appuyez sur la fleche gauche ou droite pour faire défiler les options.
Appuyez sur le bouton Set pour confirmer le format de votre choix.

Une liste des formats vidéo pris en charge est disponible plus loin dans ce manuel.

Gain

Les paramétres Gain sont utiles lorsque vous tournez dans des situations de faible éclairage.

Le paramétre par défaut de la Blackmagic Studio Camera est réglé sur OdB et le gain peut étre
augmenté par tranches de 6dB jusqu'a 18dB. Les parameétres Gain de la Blackmagic Micro Studio
Camera 4K sont compris entre -12dB et +12dB et le gain peut étre augmenté par tranches de 6dB.
Le parameétre OdB représente la valeur par défaut et n’ajoute aucun gain a I'image.

Camera

Gain 0s]=)

Detail Medium

Whit 5 < Gain 12dB

Detail Default

ual Trig

Parametres de la caméra — Blackmagic Studio Camera  Blackmagic Micro Studio Camera 4K

Détail (Detail)
Ce paramétre permet de régler la netteté de votre image en direct au sein de votre Studio Camera.

Augmentez et diminuez le niveau de netteté en sélectionnant Off ou Default pour une netteté Low,
Medium et High.
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Exposition automatique (Auto Exposure)

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K vous offre plusieurs options d'exposition automatique.
Iris
Maintient une vitesse d'obturation constante en changeant I'ouverture de l'iris pour obtenir
une exposition constante.

Shutter
Maintient une ouverture constante en changeant la vitesse d'obturation pour obtenir une
exposition constante.

Iris + Shutter

Maintient le niveau d'exposition approprié en modifiant 'ouverture de I'iris. Lorsque
l'ouverture maximale ou minimale a été atteinte et qu'il n'est toujours pas possible de
maintenir la méme exposition, la Micro Studio Camera 4K ajuste la vitesse d'obturation
pour que l'exposition reste stable.

Shutter + Iris

Maintient le niveau d'exposition approprié en modifiant la vitesse d'obturation. Lorsque la
vitesse d'obturation maximale ou minimale a été atteinte et qu'il n'est toujours pas possible
de maintenir la méme exposition, la Micro Studio Camera 4K ajuste I'ouverture pour que
I'exposition reste stable.

Manual Trigger
L'ouverture de l'iris et la vitesse d'obturation peuvent étre réglées manuellement.
L'exposition peut varier selon les conditions d'éclairage.

White Balance (Balance des blancs)
Votre caméra comporte 18 préréglages de balance des blancs pour une variété de températures
de couleur.

= 2500, 2800, 3000, 3200, 3400, 3600, 4000, 4500 et 4800K pour I'éclairage avec des
lampes a incandescence tungstene et des tubes fluorescents ou pour la lumiere naturelle
diffuse, telle que I'éclairage a la bougie, le lever/coucher du soleil, la lumiere du matin et de
l'apres-midi.

= 5000, 5200, 5400 et 5600K pour I'extérieur lors d'une journée ensoleillée et sans nuages.

= 6000, 6500, 7000, 7500 et 8000K pour une diversité de conditions de lumiere naturelle.

Vitesse d'obturation (Shutter Speed)

La vitesse d'obturation compléte le parametre Gain en régulant la quantité de lumiere recue par
le capteur. Il 'y a 15 vitesses d'obturation différentes disponibles, de 1/50 sec a 1/2000 sec.

Formats vidéo pris en charge par les Blackmagic Studio Camera.

Blackmagic Blackmagic Blackmagic Micro
Studio Camera Studio Camera 4K Studio Camera 4K
720p50 720p50 720p50

720p59.94 720p59.94 720p59.94

720p60 720p60 720p60

1080i50 1080i50 1080i50

1080i59.94 1080i59.94 1080i59.94

1080i60 1080i60 1080i60

1080p23.98 1080p23.98 1080p23.98
1080p24 1080p24 1080p24

1080p25 1080p25 1080p25
1080p29.97 1080p29.97 1080p29.97
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Blackmagic
Studio Camera

Blackmagic
Studio Camera 4K

Blackmagic Micro
Studio Camera 4K

1080p30 1080p30 1080p30
1080p50 1080p50 1080p50
1080p59.94 1080p59.94 1080p59.94
1080p60 1080p60 1080p60

- 2160p23.98 2160p23.98
- 2160p24 2160p24

- 2160p25 2160p25

- 2160p29.97 2160p29.97
- 2160p30 2160p30

- 2160p50 -

- 2160p59.94 _

= 2160p60 =

Pour régler les parametres de I'entrée et du contréle audio sur votre Blackmagic Studio Camera,
appuyez sur le bouton Menu et sélectionnez I'icbne microphone située a gauche de I'écran. Utilisez
les boutons de navigation pour mettre les menus en surbrillance et confirmez votre sélection a l'aide
du bouton Set.

Contrble automatique du gain

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K intégre un parametre de contréle automatique du gain audio
qui permet d’ajuster les niveaux de I'enregistrement audio. Il réduit automatiquement le gain audio
lorsque le niveau d'entrée est trop élevé et l'augmente lorsque le niveau d'entrée est trop bas.

Audio

o Input Inputs

Ch 1 Input

Ch2U N 1 Input

2 Input

Phantom P

Parametres du menu Audio — Blackmagic Studio Camera.

Entrée Audio (Audio Input)

Fait basculer I'audio entre le microphone interne de la caméra et les connecteurs audio XLR.
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Niveau du microphone (Microphone Level)

L'entrée microphone ajuste les niveaux d'enregistrement du microphone intégré. Déplacez le
curseur vers la gauche ou la droite pour augmenter ou diminuer les niveaux. La Studio Camera est
équipée d'un microphone stéréo intégré. Le microphone intégré enregistre sur les canaux audio

1 et 2 quand aucune source audio externe n'est connectée.

Niveau du signal d'entrée (Input Level)

Les connecteurs audio externes prennent en charge de I'audio de niveau micro ou de niveau ligne.
Sélectionnez Line lorsque vous connectez des appareils audio externes, notamment un mixer audio
ou un ampli. Sélectionnez Mic Low ou Mic High en fonction de l'intensité du signal de votre micro.

Il est important de sélectionner le niveau approprié pour éviter que votre audio externe soit presque
inaudible, trop forte ou distordue. Configurez les niveaux des signaux audio externes a l'aide des
fleches gauche et droite.

Signal d'entrée canal 1 (Ch 1Input)

Déplacez I'icbne du curseur audio vers la gauche ou vers la droite pour augmenter ou diminuer les
niveaux du canal 1. Le signal audio externe a la priorité sur le microphone intégré et est acheminé
sur le canal audio 1.

Canal 2 utilise I'entrée du canal 1 (Channel 2 uses Channel 1 Input)

Sélectionnez I'option On si vous souhaitez intégrer le canal audio externe 1aux canaux 1et 2 de la
sortie SDI ou de la sortie fibre optique en option. Cela revient a connecter I'entrée 1 aux deux entrées
audio de la caméra, et s'avere trés utile lorsque vous utilisez des micros disposant d'une seule sortie
audio mini que vous devez connecter a deux canaux stéréo. Sélectionnez l'option Off si vous
souhaitez que le canal 1 n'utilise qu'un seul canal audio, et le canal 2 enregistrera I'audio a partir de
I'entrée audio du canal 2. Cette solution est conseillée pour I'utilisation de sources audio stéréo.

Signal d'entrée canal 2 (Ch 2 Input)

Déplacez I'icbne du curseur audio vers la gauche ou vers la droite pour augmenter ou diminuer les
niveaux du canal 2. Le signal audio externe a la priorité sur le microphone intégré et est acheminé
sur le canal audio 2.

Alimentation fantbme

['alimentation fantdme fournit de I'alimentation électrique via les cables pour microphone. C'est une
source d'alimentation trés pratique pour les microphones a condensateur. Pour activer ou désactiver
I'alimentation fantdme de la Studio Camera, ouvrez le menu Audio et sélectionnez les fonctions

On ou Off a l'aide des fleches. L'alimentation fantéme est automatiquement désactivée lorsque le
parametre Line Input Level est sélectionné. Il vous faut attendre au moins 10 secondes pour que
I'alimentation fantdme se décharge aprés la déconnexion avant de brancher un microphone
autonome. Les microphones plus anciens de type microphones a ruban ne prennent pas en charge
I'alimentation fantome.

Pour ajuster les parametres d'affichage de I'écran LCD, appuyez sur le bouton Menu et sélectionnez
I'icéne moniteur. Utilisez les boutons de navigation pour mettre les menus en surbrillance et
confirmez votre sélection a l'aide du bouton Set.

HDMI Meters

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K vous permet de choisir les outils de mesure que vous
souhaitez afficher sur la sortie HDMI.

Histogram

L'histogramme affiche la distribution des tons clairs et des tons foncés sur un axe horizontal.
Le c6té gauche de I'histogramme représente les pixels sombres, ou les tons foncés, et le coté droit

Menu Parametres 144



représente les pixels clairs, ou les blancs. Lorsque vous ouvrez ou fermez l'ouverture de I'objectif,
la distribution des informations sur I'histogramme change en conséquence vers la gauche ou
vers la droite.

Ce paramétre active et désactive I'histogramme. Lorsque ce paramétre et le paramétre
HDMI Overlays sont activés, I'histogramme apparait en bas a droite du moniteur connecté.

Histogram

Tally Light Brig Medium

Parametres du menu Monitoring - Blackmagic Micro Studio Camera 4K.

Audio

Les vumeétres affichent le volume des canaux audio gauche et droit sur deux barres horizontales.
Le canal gauche est situé au-dessus, le droit en dessous. Si le niveau audio est trop élevé, un
écrétage se produit et provoque un son distordu. Pour éviter cela, ajustez le gain audio sur votre
caméra jusqu'a ce que les niveaux audio restent dans la plage appropriée.

Ce parametre active et désactive les vumetres. Lorsque ce parametre et le paraméetre HDMI
Overlays sont activés, ils apparaissent en bas a gauche du moniteur connecté.

HDMI Overlays

Ce parameétre est uniquement disponible sur la Micro Studio Camera 4K. Lorsqu'il est réglé sur On,
la sortie vidéo HDMI inclut les reperes de cadrage, des informations concernant les paramétres

et le nom de la caméra ainsi que tous les outils de mesure qui ont été activés via le parametre
HDMI Meters.

Brightness

Déplacez le curseur vers la gauche ou vers la droite pour ajuster les parametres de luminosité
de I'écran LCD. Par défaut, ce parametre est réglé sur 60%.

Zébra

Les caméras Blackmagic possedent une fonction zebra qui vous indique les niveaux d'exposition.
Des lignes diagonales apparaitront sur n'importe quelle zone de la vidéo qui excede le niveau
d'exposition zebra.

Activez la fonction zebra et sélectionnez le niveau d'alerte zebra souhaité a l'aide des fleches
gauche et droite. Par défaut, ce parameétre est réglé sur Medium.

Focus Peaking

Ce parametre vous permet de changer le niveau de la fonction focus peaking (aide a la mise au
point). Faites votre choix entre : Off, Low, Medium et High. Ajustez ce parametre lorsque vous
utilisez un objectif tres net et que l'image entiere est écrétée. Par défaut, ce paramétre est réglé
sur Medium.

Luminosité du tally avant ( Front Tally Brightness)

Ce parametre permet de changer la luminosité du voyant tally avant. Faites votre choix entre :
Off, Low, Medium et High. Par défaut, ce parametre est réglé sur Medium.
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Luminosité du tally arriere (Rear Tally Brightness)

Ce paramétre permet de changer la luminosité du voyant tally arriere. Faites votre choix entre :
Low, Medium et High. Par défaut, ce parametre est réglé sur Medium.

Luminosité du voyant tally (Tally Light Brightness)

Ce parametre permet de changer la luminosité du voyant tally de la Micro Studio Camera 4K.
Le parameétre est réglé par défaut sur Medium, mais vous pouvez le régler sur High, Low et Off.

Sila luminosité du tally est réglée sur Off, le voyant s'allume lorsque vous allumez la caméra et
s'éteint ensuite rapidement.

Affichage du pourcentage de la batterie (Display Battery Percentage)

Certaines batteries LP-E6 communiquent leur niveau de charge a la caméra directement via la
communication série numérique. Lorsque cette option est activée, vous pouvez afficher les niveaux
de la batterie de la Micro Studio Camera 4K en pourcentage au lieu de barres graphiques. Toutefois,
si I'affichage du pourcentage n'est pas suffisamment précis a votre go(t, vous pouvez revenir aux
barres graphiques qui mesurent I'état de la charge directement a partir de la batterie.

Pour ajuster les paramétres d'affichage de I'écran LCD, appuyez sur le bouton Menu et sélectionnez
l'icbne casque. Utilisez les boutons de navigation pour mettre les menus en surbrillance et confirmez
votre sélection a l'aide du bouton Set.

Studio

nera Number

Parametres du menu Studio — Blackmagic Studio Camera.

REMARQUE Ces parametres sont accessibles dans le menu Setup de la Blackmagic
Micro Studio Camera 4K.

Numéro de la caméra (Camera Number)

Sivous désirez que votre Studio Camera regoive des signaux tally d'un mélangeur ATEM, il vous
faudra configurer le numéro de la caméra sur votre caméra. Cela permettra au mélangeur d'envoyer
le signal tally a la bonne caméra. Le numéro de caméra peut étre réglé sur une valeur entre 1-99.
Par défaut, ce parametre est réglé sur 1.
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Vous pouvez également connecter le signal de retour du programme d’un
mélangeur SDI a une caméra via la carte Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. Cela
permet alors d’afficher le voyant tally sur chaque caméra. Tous les mélangeurs SDI qui
comprennent des sorties tally a collecteur ouvert peuvent prendre en charge ce signal
grace a la Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. Pour plus d’information, consultez la
section « Connecter le tally avec la Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino » de ce manuel.

Source de référence (Reference Source)

Ce parameétre est utilisé pour sélectionner la source du genlock. La Studio Camera peut étre
synchronisée au signal de programme SDI ou a une source de genlock externe. Si vous utilisez
une source de genlock externe, gardez a I'esprit que le changement de source peut créer un saut
d'image lorsque la caméra se synchronise a la nouvelle source.

Sur la Blackmagic Micro Studio Camera 4K, la mention REF apparaitra sur I'écran HDMI lorsqu’une
source de référence valide est détectée et que la caméra est synchronisée sur celle-ci.

Rythme de référence

Ce paramétre vous permet d'ajuster manuellement le rythme de référence défini par un nombre
de lignes ou de pixels.

Niveau du casque (Headset Level)

Déplacez le curseur de volume vers la gauche ou vers la droite pour augmenter ou diminuer
les niveaux du contréle audio. Par défaut, ce parametre est réglé sur 50 %.

Niveau du micro du casque (Headset Mic Level)

Déplacez le curseur de volume a gauche ou a droite pour augmenter ou diminuer les niveaux
d'entrée audio du microphone. Par défaut, ce parametre est réglé sur 50 %.

Balance audio du réseau d'ordres

Ce parametre permet de basculer de la balance du son de la caméra a celle du son du réseau
d'ordres. Le casque achemine I'audio en fonction du contenu affiché sur I'écran LCD. Par exemple,
si le signal provenant de la caméra est affiché, vous entendrez I'audio provenant de la caméra. Par
contre, si c'est le signal du programme qui est affiché, vous entendrez 'audio du programme. Par
défaut, ce parametre est réglé sur 0%.

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K intégre un menu supplémentaire qui permet de régler
les fonctions de contrdle a distance en utilisant le protocole S.Bus. Ce protocole utilise une seule
connexion pour contréler 17 canaux. Chaque canal peut étre attribué a une fonction spécifique
de la caméra. Couramment utilisés pour les radiocommandes des modeéles réduits d’avions ou
d’hélicopteres, les récepteurs et décodeurs S.Bus sont disponibles dans les principaux magasins
de bricolage en ligne.

Parametres du réglage
a distance (Remote)

— Blackmagic Micro
Studio Camera 4K.
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Attribuer des fonctions de la caméra aux canaux S.Bus
Sivous vous servez du S.Bus pour contréler votre Blackmagic Micro Studio Camera 4K, utilisez
le menu Remote pour attribuer les fonctions suivantes aux canaux :

= Déclenchement de l'enregistrement (Trigger Record)

= lIris

= Mise au point (Focus)

= Mise au point automatique (Auto Focus)

= Zoom

= Gain

= Vitesse d'obturation (Shutter Speed)

= Balance des blancs (White Balance)

= Niveaux audio (Audio Levels)

* Fréguence d'images (Frame Rate)

Pour attribuer des fonctions a des canaux S.Bus, il suffit de sélectionner la fonction de votre choix et
de l'assigner a un canal disponible a I'aide des fleches de navigation vers le haut et vers le bas. Pour
confirmer, il suffit d'appuyer sur le bouton Set.

Les sorties de ce type d'émetteur sont en général congues avec une étendue de réglage. Il suffit
donc d'attribuer les fonctions de la caméra aux canaux S.Bus que vous avez choisis.

Vous pouvez également utiliser le protocole S.Bus pour élaborer vos propres solutions.

Développer un contrbéleur personnalisé

Si vous souhaitez développer vos propres solutions de contréle, I'entrée S.Bus sur le céble
expansion est un bon moyen de relier les fonctions de la caméra a une télécommande.

Lorsque vous envoyez des ordres de commande vers la Micro Studio Camera 4K sur I'entrée S.Bus,
les valeurs doivent se situer entre 44 et 212 afin d’étre comprises par la caméra. Si vous utilisez une
télécommande, la valeur de 128 représente une position neutre.

La facon dont les ordres de commande sont envoyés a une caméra dépend du type de
contréle choisi.

Il existe deux types de contréle :

= Contrdle 1: les réglages sont assignés a une étendue spécifique. Ainsi, si vous envoyez
une valeur vers la télécommande, le réglage correspondant sera modifié.

Par exemple, le réglage de I'ouverture de I'objectif situé entre 1.8 et f22 est réparti entre
les valeurs 44 et 212. Si vous envoyez une valeur située entre 44 et 51, 'ouverture de
'objectif est automatiquement réglée sur f1.8. Ainsi, une valeur située entre 206 et 212
reglera I'ouverture de I'objectif sur f22.

f1.8 f2 f2.8 f4 f5.6 f8 f11 f16 f22

44-61 62-79 80-97 98-115 116-133 134-151 152-169 170-197 198-212

= Contrdle 2 : tout changement par rapport a la valeur neutre 128 (vers une valeur inférieure
ou supérieure), puis un retour a la position initiale neutre, active le réglage du paramétre a
distance. En effet, cette combinaison d’actions est percue par la caméra comme un signal
entrainant la modification du réglage. Les réglages de déclenchement de I'enregistrement,
d’autofocus, de gain, de vitesse d'obturation, de balance des blancs et de fréquences
d'images fonctionnent de cette fagon.

Vous pourriez par exemple assigner les fonctions de la caméra a un joystick qui retrouverait
sa position centrale aprés chaque mouvement vers le haut ou vers le bas. Dans I'exemple
ci-dessous, 44 représente la position minimum, 212 la position maximale et 128 la

position neutre.

Menu Parametres 148



Maximum 212

Position neutre 128

Minimum 44

Si les réglages du gain sont assignés aux positions que nous venons d’expliquer, alors dés
que le joystick retrouve sa position neutre (aprés avoir atteint la valeur maximale par
exemple), le gain augmente automatiquement d’'une unité (passant de 0dB a 6dB).

Mais vous pourriez aussi envoyer ces commandes en valeur numérique a I'aide d’une télécommande
qui prendrait en charge ce type de contréle. Par exemple, si vous envoyez la valeur 128, puis la
valeur 212 et enfin de nouveau la valeur 128, la caméra comprend que vous souhaitez augmenter

le réglage d’'une unité. Le gain passe donc de 0dB a 6dB automatiquement.

La fagon donc vous assignez les commandes dépendra du type de contréle que vous utilisez et du
type de fonctions que vous voulez assigner. Les joysticks que nous venons de décrire sont assez
courants sur les télécommandes pour modeéles réduits.

Sivous utilisez une télécommande de style Futaba, les molettes ou les sticks analogiques seront
peut-étre plus adaptés a certaines fonctions, tandis que les commandes par interrupteur seront plus
adaptées a d’autres.

Réglage des parametres de I'objectif

La Blackmagic Studio Camera prend en charge le contréle d'objectif électronique, ce qui vous
permet de régler les parameétres de l'objectif tels que le diaphragme et la mise au point automatique.
Le focus peaking entoure d’une bordure verte les zones de 'image les plus nettes, une maniéere treés
efficace de vérifier votre mise au point. Cette fonction n'apparait que sur votre écran LCD et
n'affecte pas la sortie SDI.

Bouton Focus

Lorsque vous utilisez la Studio Camera avec un objectif a mise au point automatique,
appuyez sur le bouton Focus pour faire votre sélection entre les fonctions focus peaking
et mise au point automatique (autofocus). Pour sélectionner la mise au point automatique,
appuyez une fois sur le bouton Focus. Pour activer le focus peaking, appuyez deux fois
rapidement sur le bouton Focus.

Lorsque vous utilisez un objectif manuel, appuyez une fois sur le bouton Focus pour activer
la fonction focus peaking.

- — N

FOCUS

Pour sélectionner la mise au
point automatique, appuyez
une fois sur le bouton Focus.

é@@@@@@@@ Pour activer le focus peaking,

\ ) appuyez deux fois rapidement
sur le bouton Focus.
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Bouton Iris

Lorsque le mode Video est sélectionné dans les parametres de la plage dynamique, une
simple pression sur le bouton IRIS regle I'exposition moyenne en fonction des hautes
lumieres et des zones d'ombre de la scene. Lorsque le mode Film est sélectionné dans les
parametres de la plage dynamique, une simple pression sur le bouton IRIS regle I'exposition
en fonction des plus hautes lumiéres de la scene. Pour régler I'ouverture manuellement sur
la Studio Camera, appuyez sur les boutons hauts et bas du menu de navigation.

e — N

IRIS

Appuyez sur le bouton Iris pour
une exposition automatique

ou utilisez les boutons de
navigation fleches vers le

\BBBBBBBBEJ bas ou vers le haut pour

une exposition manuelle.

Parametres supplémentaires
Bouton PTT (Appuyer pour parler)
Lors de la production en direct, il est primordial que les opérateurs puissent communiquer
avec le réalisateur et les personnes se trouvant en régie. Il vous suffit d'appuyer et de
maintenir le bouton enfoncé et vous pouvez ensuite commencer a parler. Appuyez deux
fois rapidement pour une communication mains libres. Appuyez a nouveau pour revenir
a la configuration par défaut.
Bouton PGM (Programme)
Parfois, il est important que les opérateurs puissent visualiser le signal du programme au
lieu du signal de leur propre caméra. Il vous suffit d'appuyer sur le bouton PGM pour
basculer entre le signal en direct de la caméra et le signal du programme provenant de la
régie ol se trouve le mélangeur. Vous pouvez utiliser I'entrée SDI ou I'entrée fibre optique
en option pour connecter votre source vidéo externe.

- — N

@ .
La Studio Camera dispose

o N .
= ” de parametres essentiels
@BBBBBBBB@ pour la production en direct,

\ ) tels que PTT et PGM.

Bouton LUT
Cette fonction n'est pas disponible actuellement.

Fléches vers le haut, le bas, la gauche ou la droite
Utilisez-les pour naviguer dans les menus.

Bouton Set
Utilisez ce bouton pour confirmer les sélections faites dans les menus.

Menu Parametres 150



Bouton d’affichage Display
Appuyez sur ce bouton pour afficher des informations importantes sur le moniteur
de 10" de la Studio Camera, notamment :

Les repéres de cadrage contenant les paramétres de la caméra et de I'objectif, tels que
le numéro de la caméra, le format vidéo et la fréquence d'images, la vitesse d'obturation,
la balance des blancs, I'autonomie de la batterie, les parametres de gain et I'ouverture.

Appuyez de nouveau sur le bouton Disp pour masquer les informations a I'écran et
visionner I'image uniquement. Les informations a I'écran sont visibles sur I'écran de 10".
La sortie SDI est toujours propre.

REMARQUE Les Blackmagic Studio Camera 2 et Studio Camera 4K 2 ne
comprennent pas de batterie interne. Ces caméras ne peuvent donc pas afficher
le temps de charge restant.

Bouton Menu
Appuyez sur ce bouton pour faire apparaitre le menu, puis naviguez a I'aide des fleches.

Bouton de mise en marche
Appuyez sur ce bouton pour allumer la Blackmagic Studio Camera. Maintenez-le enfoncé
pour éteindre la caméra.

Sortie vidéo de la caméra

Les Blackmagic Studio Cameras acheminent de la vidéo 4:2:2 10 bits, ce qui vous permet de vous
connecter a des mélangeurs broadcast ainsi qu'a d'autres périphériques vidéo SDI. En installant
un module SFP vous pouvez vous connecter via fibre optique, il n'est donc pas nécessaire de
connecter des convertisseurs ATEM Camera Converters a la caméra.

Si vous utilisez une Blackmagic Studio Camera HD ou Studio Camera, vous pouvez facilement
visualiser la sortie du programme (PGM) sur le mélangeur. Il suffit de connecter le mélangeur a
I'entrée SDI de votre Studio Camera ou a l'entrée fibre optique lorsqu'un module SFP est installé
sur la caméra.

Vous pouvez connecter votre Studio Camera a un mélangeur via
SDI, ou via fibre optique lorsqu'un module SFP est installé

La Blackmagic Studio Camera comporte également une entrée de référence qui permet a de
multiples caméras d'étre synchronisées a un signal blackburst ou tri-level. Le fait de synchroniser
des caméras, magnétoscopes et autres appareils a un signal de référence externe facilite
I'¢limination d'erreurs de timing qui peuvent provoquer un saut de I'image lors de la commutation
entre différentes sources.
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Si vous souhaitez enregistrer le signal de sortie de votre Studio Camera, il vous suffit de connecter
la sortie SDI a I'entrée SDI d'un enregistreur SSD comme le Blackmagic Hyperdeck Shuttle. La sortie
SDI de I'HyperDeck peut ensuite étre connectée a I'entrée SDI de la Studio Camera, ce qui vous
permet de visualiser vos enregistrements sur I'écran LCD de la caméra.

SDIIN SDI OUT

“ravpoweR HomiN How our soim sorour s

Connectez la sortie SDI de la caméra a l'entrée SDI de I'HyperDeck et connectez la sortie
SDI de I'HyperDeck a I'entrée SDI de la caméra pour visionner vos enregistrements.

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K envoie automatiquement un signal via la sortie SDI ou HDMI.
Ce signal déclenche alors l'enregistrement lorsque la caméra est connectée a du matériel qui prend
en charge cette fonctionnalité, tel que le Blackmagic Video Assist.

Pour enregistrer a distance sur du matériel externe, vous pouvez connecter une poignée dotée d’'un
bouton d’enregistrement sur votre caméra via les connecteurs LANC ou S.Bus sur le cable
expansion. Ainsi, lorsque vous appuyez sur le bouton d’enregistrement de la poignée, le matériel
externe commence aussi a enregistrer. Lorsque vous appuyez a nouveau sur ce bouton,
I'enregistrement s'arréte.

|l sera nécessaire d'activer le déclenchement de I'enregistrement via SDI ou HDMI sur votre matériel
afin qu'il réponde au signal provenant de la Micro Studio Camera 4K.

Vous pouvez également utiliser le Blackmagic SDI Control Protocol pour déclencher
'enregistrement a distance.

Pour plus d'information, consultez la section « Developer information » de ce manuel.

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K possede également un mode RAW qui permet d’acheminer
les données du capteur dématricées via la sortie SDI. Ainsi, vous pouvez réaliser votre propre
dématricage des données de I'image issues du capteur.

Pour plus d’informations, veuillez consulter le paragraphe « RAW SDI Output » de la section
« Developer information ».
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Connecter le tally avec la
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino

Si vous utilisez un mélangeur SDI équipé d’une sortie tally, vous pouvez la connecter a une
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. Cela permettra d’envoyer les signaux tally aux Blackmagic
Studio Camera. Méme si vous n’utilisez pas de mélangeur ATEM, le flux de programme SDI
permettra d’envoyer le signal tally vers les caméras Blackmagic.

Par exemple, le port tally parallele du mélangeur peut étre connecté aux broches D2 - D9 de la
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. La sortie SDI de cette carte Arduino est alors connectée

a toutes les caméras Blackmagic via un distributeur de signal, tel qu’un Blackmagic Mini Converter
SDI Distribution. Vous pouvez ainsi envoyer le signal tally vers huit caméras Blackmagic différentes.

Les numéros des caméras Blackmagic doivent correspondre aux sorties tally du mélangeur. Il faudra
peut-étre connecter un connecteur personnalisé pour vous assurer que les broches correspondent
bien aux numéros des caméras. La broche terre du connecteur tally du mélangeur doit étre
connectée a la broche terre de la Blackmagic 3G-SDI Shield.

Veuillez trouver ci-dessous un exemple indiquant les numéros des caméras Blackmagic
correspondants aux sorties tally du mélangeur. Ces sorties sont ensuite connectées aux broches
sur la Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino.

Numéro de la caméra Numéro de I'entrée du
Blackmagic mélangeur Broche Arduino
1 1 D2
2 2 D3
3 3 D4
4 4 D5
5 5 D6
6 6 D7
7 7 D8
8 8 D9

L’exemple de sketch ci-dessous indique comment la Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino est
programmée pour envoyer un signal tally a une caméra utilisant le signal de sortie du programme.
Tous les mélangeurs SDI qui comprennent des sorties tally a collecteur ouvert peuvent prendre
en charge ce signal gréce a une Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. Pour plus d’'information,
téléchargez le manuel d’utilisation de la Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino sur la page
d’assistance Blackmagic Design : www.blackmagicdesign.com/fr/support.
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BMD_2_Camera_Tally §

#include <BMDSDIControl.h>

const int shieldAddress = @x6E; /# I2C address of shield
BMD_SDITallyControl_IZ2C sdiTallyControl(shieldAddress); /7 declare sdiTallyControl object

int cameraOneTallyPin = 2; /# connect tally connector camera 1 to pin 2
int cameraTwoTallyPin = 3; /# connect tally connector camera Z to pin 3

bool cameraOneTallyChange; /# used to check if camera 1 tally status has changed
bool cameraTwoTallyChange; /# used to check if camera Z tally status has changed

vold setup()

pinMode(cameraOneTallyPin, INPUT_PULLUF); /4 define input pins with internal pullup resistors
pinMode(cameraTwoTallyPin, INPUT_PULLUP);

cameraOneTallyChange = @; /7 initialize tally status
cameraTwoTallyChange = @;
sdiTallyControl.begin(); /7 initialize sdiTallyControl

sdiTallyControl.setOverrideCtrue); // allow tally packets to be embeded on SDI stream
}

vold loop()
{

bool cameraOneTally = digitalRead(cameraOneTallyPin); // read camera 1 tally pin
bool cameraTwoTally = digitalRead(cameraTwoTallyPin); // read camera 2 tally pin

if (cameraOneTallyChange != cameraOneTally) /7 only send commands to camera if tally status has changed

{
if (cameraOneTally) /7 turn camera 1 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTally(
1, // Camera Number
true, /7 Program Tally
false // Preview Tally
)
b

else

sdiTallyControl.setCameraTally( /f turn camera 1 tally OFF
1, // Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
b
H
H

cameraOneTallyChange = cameraOneTally;

if (cameraTwoTallyChange != cameraTwoTally) // only send commands to camera if tally status has changed

i
if (CcameraTwoTally) /7 turn camera 2 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTally(
2, // Camera Number
true, // Program Tally
false // Preview Tally

i

1
else

sdiTallyControl.setCameraTally( // turn camera 2 tally OFF
2, // Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
B
1
1

cameraTwoTallyChange = cameraTwoTally;

'exemple de sketch ci-dessous indique comment la Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino est programmée
pour détecter un signal tally sur les entrées 1 et 2 via la sortie tally du mélangeur. Ce signal tally est ensuite
intégré a la sortie SDI de la carte extension. Le voyant tally de la caméra correspondante s’allume.
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Blackmagic Camera Setup

Comment mettre a jour le logiciel de votre caméra sous Mac OS X

Apres avoir téléchargé le logiciel Blackmagic Camera Setup, dézippez le fichier téléchargé et
double-cliquez sur le fichier image disque .dmg. Lancez I'utilitaire Blackmagic Camera Setup
et suivez les instructions affichées a I'écran.

® L Blackmagic Camera Setup

CAMERA

SETUP

Compact Camera Manual Studio Camera Manual

URSA Mini Manual URSA Manual
-
Install Cameras v4.5 Uninstall Cameras
0
design
0

Logiciel Blackmagic Camera Setup

Comment mettre a jour le logiciel de votre caméra sous Windows

Apres avoir téléchargé le logiciel Blackmagic Camera Setup et dézippé le fichier téléchargé,

la fenétre Blackmagic Camera Setup devrait s'afficher pour vous permettre d'installer I'utilitaire.
Double-cliquez sur l'icbne d'installation et suivez les instructions affichées a I'écran pour terminer
I'installation.

Une fois l'installation terminée, cliquez sur le menu Démarrer et allez sur Tous les programmes.
Cliquez sur le dossier Blackmagic Design pour ouvrir le logiciel Blackmagic Camera Setup et le
manuel d'utilisation.

Mise a jour du logiciel interne de la caméra

Apres avoir installé le logiciel Blackmagic Camera Setup le plus récent sur votre ordinateur,
connectez un cable USB entre l'ordinateur et la caméra. Le port Mini-B USB 2.0 est situé sous
la caméra.

Lancez le logiciel Blackmagic Camera Setup et suivez les instructions affichées a I'écran pour
mettre a jour le logiciel de la caméra.
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Les ports Mini-B USB 2.0 sont situés sous la caméra.

Fixation des accessoires

La Studio Camera inclut un pare-soleil pliable pour abriter I'écran lorsque la luminosité est forte et
ainsi assurer un affichage optimal en permanence.

Repérez les 6 vis ailées se trouvant sur votre Studio Camera.

Alignez les trous situés sur le pare-soleil avec les points de montage de la caméra et vissez
2 vis ailées sur le dessus et les deux cotés de la caméra pour que le pare-soleil tienne
bien en place.

Pour les productions en studio, vous pouvez avoir besoin de monter la caméra sur un support et
d'utiliser des rails pour les gros objectifs broadcast et les prompteurs. Pour la production en plein air,
vous préférerez peut-étre utiliser des micros, des batteries externes ou des contréleurs a distance
LANC. La caméra dispose de deux pas de vis de 3/8” sur la face inférieure, et de dix pas de vis de
1/4” sur les cbtés et la face supérieure. Cela signifie que vous avez la flexibilité de configurer votre
matériel pour n'importe quel type de production.
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Utilisation de I'ATEM Software Control

Votre Blackmagic Studio Camera peut étre commandée a partir d'un mélangeur ATEM au moyen de
la fonction Camera Control du logiciel ATEM Software Control. Pour ouvrir la fonction Camera
Control, il suffit de cliquer sur le bouton Camera. Les parametres tels que l'iris, le gain, la mise au
point et le contréle du zoom sont facilement ajustables avec des objectifs compatibles. Vous pouvez
également équilibrer les couleurs des caméras et créer des rendus incroyables a l'aide du
correcteur de couleurs DaVinci Resolve Primary Color Corrector.

Le mélangeur ATEM contréle la caméra en diffusant des paquets de contréle via toutes les sorties
SDI de votre mélangeur qui ne sont pas down-converties. Cela signifie que vous pouvez connecter
une sortie SDI de votre mélangeur ATEM a l'entrée vidéo de la caméra et cette derniére détectera
les paquets de contrdle dans la connexion SDI et vous permettra de contréler les fonctionnalités de
la caméra. Vous pouvez contrbler votre caméra a partir de la connexion SDI, ou a partir de la
connexion fibre optique en option lorsqu'un module SFP est installé.

Cam1 On Air

000 000 000 000 00 000 00 00 00 000 000

Fonction Camera Control de 'ATEM

Connexion via SDI

Connectez la sortie SDI de votre Blackmagic Studio Camera a n'importe quelle entrée SDI
du mélangeur ATEM.

Connectez n'importe quelle sortie SDI du mélangeur ATEM, excepté les sorties down-
converties ou Multi View, a I'entrée SDI de votre Studio Camera. Les signaux Camera
Control ne sont pas acheminés via les sorties SDI down-converties et multi view.

Appuyez sur le bouton Menu de votre Blackmagic Studio Camera. Allez sur Studio >Camera
Number et faites correspondre le numéro a I'entrée du mélangeur. Par exemple, si la Studio
Camera 1 est connectée a la Cam 1sur le mélangeur ATEM, le numéro de la caméra doit
également étre configuré sur 1. Ainsi, le tally est envoyé a la bonne caméra.
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Connectez votre Blackmagic Studio Camera a n'importe quelle entrée SDI du mélangeur ATEM.

Connexion via fibre optique

Lorsque vous avez installé le module SFP fibre optique sur votre Studio Camera, connectez
I'entrée/sortie fibre optique de la caméra a I'entrée/sortie fibre optique d'un ATEM Studio
Converter.

Connectez une sortie SDI appropriée de I'ATEM Studio Converter a n'importe quelle entrée
SDI du mélangeur ATEM.

Connectez n'importe quelle sortie SDI du mélangeur ATEM, excepté les sorties down-
converties ou Multi View, a I'entrée SDI de I'ATEM Studio Converter. Les signaux Camera
Control ne sont pas acheminés via les sorties SDI down-converties et multi view.

Appuyez sur le bouton Menu de votre Blackmagic Studio Camera. Allez sur Studio >Camera
Number et faites correspondre le numéro a l'entrée du mélangeur. Par exemple, si la Studio
Camera 1 est connectée a la Cam 1sur le mélangeur ATEM, le numéro de la caméra doit
également étre configuré sur 1. Ainsi, le tally est envoyé a la bonne caméra.

Quvrez les préférences de I'ATEM Software Control et configurez le mappage des boutons du
mélangeur pour garantir une commutation de la caméra avec le tally approprié. Vous avez a présent
une connexion vidéo partant du mélangeur vers votre Blackmagic Studio Camera, vous pouvez
également bénéficier des indicateurs tally en direct sur la caméra. De plus, il est possible de
visualiser le flux de programme du mélangeur en appuyant sur le bouton PGM de votre caméra.

%G :
eree =
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Connectez plusieurs Blackmagic Studio Cameras via fibre
optique au moyen d'un ATEM Studio Converter.
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Lancez le logiciel ATEM Software Control et cliquez sur le bouton Camera situé au bas de la fenétre
du logiciel. Vous apercevrez une rangée de fenétres qui permettent de commander toutes les
caméras et qui contiennent des outils puissants pour ajuster et affiner I'image de chaque caméra.
Les commandes sont tres faciles a utiliser. Il vous suffit de cliquer sur les boutons a I'aide de votre
souris, ou de cliquer et déplacer les curseurs pour effectuer des ajustements.

Sélection de la caméra a commander

La rangée de boutons située sur le haut de la fenétre de contréle de la caméra vous permet

de sélectionner le numéro de la caméra que vous souhaitez commander. Si plusieurs
caméras apparaissent sur cette fenétre, ou si vous utilisez la fenétre de correction

colorimétrique, appuyez simplement sur ces boutons pour sélectionner la caméra que vous

souhaitez commander. Si vous utilisez une sortie auxiliaire pour le monitoring du Camera
Control, les modifications apportées aux signaux de chaque caméra seront également
envoyées vers la sortie auxiliaire choisie. La sortie auxiliaire correspondant a la fonction
Camera Control peut étre configurée dans les parametres du mélangeur.

Etat du canal

La section Etat du canal est située dans la partie supérieure de chaque fenétre de contrdle
de caméra et affiche le label de la caméra, l'indicateur de passage a l'antenne et le bouton
de verrouillage. Appuyez sur le bouton de verrouillage pour verrouiller toutes les

commandes relatives a une caméra spécifique. Lorsque la caméra est a I'antenne, la section

Etat du canal s'allume en rouge et affiche I'alerte On Air.

Chaque fenétre de contréle de
caméra affiche I'état du canal

afin que vous sachiez quelle
caméra est a l'antenne. Utilisez les
roues chromatiques pour ajuster
les parametres Lift, Gamma et
Gain de chaque canal YRGB.

0.00 0.00 0.00

Roue chromatique

La roue chromatique est une fonctionnalité puissante du correcteur de couleurs DaVinci Resolve et
permet d'effectuer des ajustements de couleur pour les parameétres Lift, Gamma et Gain de chaque
canal YRGB. Pour sélectionner le parametre a ajuster, il vous suffit de cliquer sur un des trois
boutons de sélection situés au-dessus de la roue chromatique.

Roue maltresse

Utilisez la roue maitresse située sous la roue chromatique pour effectuer des ajustements de
contraste sur tous les canaux YRGB en méme temps, ou uniquement de luminance pour les
parametres Lift, Gamma ou Gain.

Parametres du menu Camera

Le bouton de paramétrage de la caméra situé en bas a gauche de la roue maitresse vous permet
d'activer la fonction mire de barres couleur sur les Blackmagic Studio Cameras, Micro Studio
Cameras et URSA Mini, mais aussi d'ajuster les détails du signal d'image de chaque caméra.
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Afficher/masquer la mire de barres couleur

Les Blackmagic Studio Cameras intégrent une fonction mire de barres couleurs que vous
pouvez activer et désactiver en sélectionnant Afficher la mire de barres couleurs ou
Masquer la mire de barres couleurs. Cette fonction est trés utile pour identifier
individuellement les caméras lors de la mise en place de votre production en direct. La mire
de barres couleur fournit également une tonalité pour vous permettre de vérifier et de
régler les niveaux audio de chaque caméra.

Détail (Detail)

Ce parametre permet de régler la netteté de l'image en direct des caméras. Réduisez ou
augmentez le niveau de netteté en sélectionnant : Detail Off, Default Detail pour une
netteté faible, Medium Detail et High Detail.

Cam1 On Air

000 0.00 000
Le bouton de paramétrage de la
5600K caméra vous permet d'activer et
de désactiver la mire de barres
couleurs et d'ajuster la netteté
d'image des caméras Blackmagic
connectées au mélangeur.

Boutons de réinitialisation

Le bouton de réinitialisation situé en bas a droite de la fenétre de contréle de la caméra vous permet
de choisir aisément les parameétres de correction colorimétrique que vous souhaitez réinitialiser,
copier ou coller. Chaque roue chromatique possede également son propre bouton de réinitialisation.
Appuyez sur ce bouton pour restaurer le parameétre par défaut, ou pour copier/coller un parametre.
Les fenétres de contrdle de caméra verrouillées ne sont pas affectées par la fonction Coller.

Le bouton de réinitialisation principal est situé en bas a droite de la fenétre de correction
colorimétrique. Il vous permet de réinitialiser les roues chromatiques Lift, Gamma et Gain ainsi que
les paramétres Contraste, Teinte, Saturation et Lum Mix. Vous pouvez coller les paramétres de
correction colorimétrique a des fenétres de contréle de caméra individuelles ou a toutes les fenétres
en méme temps pour créer un rendu uniforme. Les parametres relatifs a l'iris, a la mise au point et au
niveau de noir ainsi que le parametre Limite ne sont pas affectés par la fonction Coller. Lorsque vous
appliquez la fonction Paste to all (Coller a toutes les fenétres), un message apparait pour confirmer
cette action. De cette fagon, vous ne collez pas de nouveaux parameétres accidentellement aux
caméras non verrouillées en cours de diffusion.

[-NaVFal

Do you want to apply these settings to all unlocked
cameras? This will affect the on air cameras.

Paste to all

Lorsque vous appliquez la fonction Paste to all (Coller a toutes les fenétres), un message
apparait pour confirmer cette action. De cette facon, vous ne collez pas de nouveaux
parametres accidentellement aux caméras non verrouillées en cours de diffusion.
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Controle de l'iris et du niveau de noir

Le bouton de I'iris et du niveau de noir est situé dans le pointeur en croix de chaque fenétre de
contréle des caméras. Ce bouton s'illumine en rouge lorsque la caméra est a I'antenne.

Pour ouvrir ou fermer l'iris, déplacez le bouton vers le haut ou vers le bas. En maintenant la touche
SHIFT enfoncée, vous pouvez ajuster uniquement l'iris.

Pour assombrir ou éclaircir le niveau de noir, déplacez le bouton vers la gauche ou vers la droite.
En maintenant la touche Command (Mac) ou Control (Windows) enfoncée, vous pourrez ajuster
uniguement le niveau de noir.

0.00 0.00 0.00

5600K

Le contréle de l'iris/niveau de noir s'illumine
en rouge lorsque la caméra est a I'antenne.

Contréle du zoom

Lorsque vous utilisez des objectifs compatibles dotés d'un zoom électronique, vous pouvez
effectuer des zooms avant et arriere a l'aide de la fonction de contréle du zoom. Cette commande

fonctionne de la méme maniéere que la bague de zoom sur un objectif, avec le téléobjectif d'un cété

et le grand-angle de l'autre. Cliquez sur le contrdle du zoom situé au-dessus du curseur Limite,
et déplacez-le vers le haut pour faire un zoom avant ou vers le bas pour faire un zoom arriere.

Si votre objectif ne dispose pas d'un contréle actif de I'objectif ou si votre caméra ne prend pas
en charge le contréle du zoom via le protocole SDI de contréle de caméra, alors ces parametres
n'‘auront aucune incidence. Si vous utilisez une Blackmagic Studio Camera ou Blackmagic Studio
Camera 4K, assurez-vous que la mise a jour logicielle v1.9.11 ou ultérieure est installée afin de
bénéficier du contréle d'objectif Micro 4/3 avec zoom actif.

Parameétre Limite

Le parameétre Coarse est situé a gauche du contréle de l'iris/niveau de noir et permet de limiter
I'ouverture de l'iris. Cette fonctionnalité vous aide a ne pas faire passer des images surexposées
a l'antenne.

Pour configurer cette limite, ouvrez completement I'iris a I'aide de la fonction de contréle de l'iris,
puis déplacez le curseur Coarse vers le haut ou vers le bas pour configurer I'exposition optimale.

A présent, lorsque vous ajustez 'iris, la limite que vous avez configurée a l'aide du parameétre Limite

I'empéchera de dépasser 'exposition optimale.

Indicateur de l'iris

L'indicateur de I'iris est situé a droite du contréle de l'iris/niveau de noir et fait office de
référence visuelle vous permettant de visualiser I'ouverture de lentille. L'indicateur de I'iris
est affecté par le parametre Coarse.
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Bouton de mise au point automatique

Le bouton de mise au point automatique est situé en bas a gauche de chaque fenétre de contrdle
de caméra. Appuyez sur ce bouton pour un réglage automatique de la mise au point lorsque vous
utilisez un objectif actif qui prend en charge les ajustements de mise au point électronique.

La plupart des objectifs prennent en charge la mise au point automatique, cependant, certains
d’entre eux peuvent étre réglés en mode manuel ou automatique. Il vous faudra donc vérifier que
votre objectif est réglé en mode automatique. Pour ce faire, il suffit parfois de faire glisser la bague
de mise au point vers I'avant ou vers l'arriere.

Cliquez sur le bouton de mise au point automatique ou déplacez le curseur de mise au point
manuelle vers la gauche ou vers la droite pour effectuer la mise au point d'un objectif compatible.

Réglage manuel de la mise au point

Lorsque vous souhaitez ajuster manuellement la mise au point sur votre caméra, vous pouvez utiliser
I'ajustement de mise au point situé au bas de chaque fenétre de contréle de caméra. Déplacez la
roue vers la gauche ou vers la droite pour ajuster manuellement la mise au point tout en visualisant
I'image pour vous assurer qu'elle est nette.

Gain de la caméra

Le paramétre relatif au gain de la caméra vous permet d'ajouter du gain supplémentaire a votre
caméra. C'est trés important lorsque vous travaillez dans des conditions ot la lumiere est minime et
que vous avez besoin de gain supplémentaire au niveau du capteur pour éviter que vos images ne
soient sous-exposées. Vous pouvez réduire ou augmenter le gain en cliquant sur les fleches gauche
ou droite situées a coté du parametre gain (dB).

Il est possible d'ajouter du gain a tout moment, par exemple lorsque la lumiere baisse au coucher du
soleil lors d'un tournage en extérieur et qu'il vous faut augmenter la luminosité de votre image. Il faut
bien garder a l'esprit que le fait d'ajouter du gain augmentera le bruit dans vos images.

Controle de la vitesse d'obturation

Le contréle de la vitesse d'obturation est situé dans la section entre le cercle chromatique et le
contréle de l'iris/niveau de noir. Réduisez ou augmentez la vitesse d'obturation en faisant passer le
pointeur de votre souris sur l'indicateur de la vitesse d'obturation, puis cliquez sur les fleches gauche
ou droite.

Sivous observez des scintillements, vous pouvez diminuer votre vitesse d'obturation pour les
éliminer. Diminuer la vitesse d'obturation est un bon moyen d'éclaircir vos images sans utiliser le
gain de la caméra, car vous augmentez ainsi le temps de pose du capteur d'image. Le fait
d'augmenter la vitesse d'obturation réduira le flou de bougé, ce qui est idéal lorsque vous souhaitez
obtenir des scenes d'action nettes avec un flou de bougé minimal.

White Balance (Balance des blancs)

Le paramétre de balance des blancs est situé a coté du contrdle de la vitesse d'obturation. Il peut
étre réglé en utilisant les fleches gauche et droite situées de chaque c6té de l'indicateur de
température de couleur. Les sources lumineuses émettent des couleurs plus ou moins chaudes ou
froides qui peuvent étre réglées a l'aide de la balance des blancs. Les blancs de votre image
demeureront ainsi réellement blancs.
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Faites passer le pointeur de votre souris sur les indicateurs de gain, de
vitesse d'obturation et de balance des blancs pour faire apparaitre les
fleches qui vous permettront d'ajuster leurs parametres respectifs.

Sivous avez de l'expérience dans le domaine de la correction colorimétrique, il est possible de
changer l'interface de commande des caméras pour obtenir un style d'interface qui ressemble
a celle d'un outil d'étalonnage primaire communément installé sur les systemes d’étalonnage.

Cami1  On Air

Cliquez sur le bouton DaVinci Resolve pour agrandir la fenétre de
correction colorimétrique et ajuster les parametres.

Roues chromatiques

Les commandes Lift/Gamma/Gain permettent de contréler des zones en fonction de leurs tons,
méme si elles se chevauchent. Dans le domaine de la photographie, le Lift, le Gamma et le Gain
correspondent respectivement aux basses lumieres, aux tons moyens et aux hautes lumieres.

Roues chromatiques Lift, Gamma et Gain dans la fenétre de correction colorimétrique.

Utilisation de I'ATEM Software Control

163



Utilisez les roues chromatiques de I'une ou l'autre des fagons décrites ci-apres pour effectuer des
ajustements minutieux ou extrémes :

Cliquez et déplacez-vous n'importe ou dans le cercle de couleur : Notez qu'il n'est

pas nécessaire de positionner votre pointeur sur l'indicateur de la balance des couleurs.
Lorsque l'indicateur de la balance des couleurs se déplace, les parametres RGB situés sous
la roue chromatique se modifient pour refléter les ajustements apportés a chaque canal.

Cliquez en maintenant le bouton SHIFT enfoncé et déplacez-vous n'importe ou dans
le cercle de couleur : L'indicateur de la balance des couleurs se positionnera a I'endroit
méme ou se trouve le pointeur, ce qui vous permet de faire des ajustements plus rapides
et extrémes.

Double-cliquez n'importe ou dans le cercle de couleur : Réinitialise I'ajustement apporté
a la couleur sans réinitialiser I'ajustement apporté a la roue maitresse pour la commande
en question.

Cliquez sur la commande de réinitialisation située en haut a droite du cercle de
couleur : Réinitialise le contréle de la balance des couleurs ainsi que la roue maitresse
correspondante.

Roues maitresses

Utilisez les roues maitresses situées sous les roues chromatiques pour ajuster les commandes Lift,
Gamma et Gain de chaque canal YRGB.

Ajustez les roues maitresses en déplacant la
commande vers la gauche ou vers la droite.

Pour effectuer des ajustements a I'aide de la roue maitresse :

Déplacez la roue maitresse vers la gauche ou vers la droite : Un déplacement vers la
gauche assombrit le parametre sélectionné de I'image alors qu'un déplacement vers la
droite éclaircit ce méme parametre. Lors de I'ajustement, les paramétres YRGB situés
au-dessous de la roue maitresse se modifient pour refléter I'ajustement en cours. Pour
effectuer un ajustement n'affectant que la luminance, maintenez la touche ALT ou Command
enfoncée et déplacez la roue vers la gauche ou vers la droite. Comme le correcteur
colorimétrique prend en charge un traitement YRGB, il vous permet de faire preuve de
créativité et de créer des effets uniques en ajustant uniquement le canal Y. Les ajustements
du canal Y fonctionnent mieux lorsque le parametre Lum Mix est réglé sur le c6té droit pour
un traitement YRGB et sur le c6té gauche pour un traitement RGB standard. En général, la
plupart des coloristes DaVinci Resolve utilisent le correcteur colorimétrique YRGB, car on
obtient une meilleure maitrise de la balance des couleurs sans affecter le gain général.

Il vous faudra ainsi moins de temps pour obtenir le rendu désiré.

Déplacez les curseurs vers la gauche ou vers la droite pour ajuster
les parametres Contraste, Saturation, Teinte et Lum Mix.
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Parametre Contraste

Le parameétre Contrast vous permet de contrdler la distance entre les valeurs les plus sombres et les
plus claires d'une image. L'effet ressemble a celui effectué lorsque vous utilisez les roues maitresses
Lift et Gain. Par défaut, ce parametre est réglé sur 50 %.

Parameétre Saturation

Le parameétre Saturation augmente ou réduit la quantité de couleur de I'image. Par défaut, ce
parametre est réglé sur 50 %.

Parametre Teinte

Le paramétre Hue fait tourner toutes les teintes de I'image sur le périmetre complet de la roue
chromatique. Le parametre par défaut de 180 degrés affiche la distribution originale des teintes.
L'augmentation ou la diminution de cette valeur fait tourner toutes les teintes vers I'avant ou vers
I'arriere selon la distribution des teintes sur la roue chromatique.

Parametre Lum Mix

Le correcteur colorimétrique intégré a votre Blackmagic Studio Camera est basé sur le correcteur
colorimétrique primaire DaVinci Resolve. DaVinci crée des logiciels de correction colorimétrique
depuis le début des années 80 et la plupart des films hollywoodiens sont étalonnés sur

DaVinci Resolve.

Cela signifie que le correcteur colorimétrique intégré a votre Blackmagic Studio Camera possede
des fonctionnalités uniques et puissantes sur le plan créatif. Le traitement YRGB est I'une de ces
fonctionnalités.

Lorsque vous étalonnez, vous pouvez choisir entre un traitement RGB ou un traitement YRGB.
Les coloristes professionnels utilisent le traitement YRGB, car ils obtiennent ainsi un contréle plus
précis de la couleur et peuvent ajuster les canaux de fagon indépendante avec une meilleure
séparation et davantage d'options créatives.

Lorsque le parametre Lum Mix est réglé sur le coté droit, vous avez une sortie provenant a 100 % du
correcteur colorimétrique YRGB. Lorsque le paramétre Lum Mix est réglé sur le coté gauche, vous
obtenez une sortie provenant a 100 % du correcteur RGB. Vous pouvez régler le parametre Lum Mix
sur n'importe quelle position entre la gauche et la droite pour obtenir un mélange de sorties
provenant des deux correcteurs RGB et YRGB.

Quelle est la configuration idéale ? Cela ne tient qu'a vous, car la correction colorimétrique est un
procédé purement créatif ot il n'y a pas de vrai ou de faux. Le meilleur paramétrage est donc celui
qui vous plait le plus'!

Synchronisation des parametres

Lorsque les deux appareils sont connectés, les signaux Camera Control sont envoyés du mélangeur
ATEM a votre Blackmagic Studio Camera. Si un parameétre est accidentellement ajusté a partir de
votre Studio Camera, la fonction Camera Control réinitialisera automatiquement le parametre en
question pour maintenir la synchronisation.

Commandes PTZ via SDI

La Blackmagic Micro Studio Camera 4K prend en charge la sortie PTZ et peut envoyer des
commandes VISCA a une téte motorisée compatible. En utilisant une Blackmagic 3G-SDI Shield for
Arduino, vous pouvez envoyer des commandes Pan, Tilt et Zoom via SDI a votre Blackmagic Micro
Studio Camera 4K. Votre caméra va convertir les commandes du protocole de contréle caméra SDI
en protocole VISCA, puis les envoyer a une téte motorisée compatible via le connecteur a 9 broches
du cable expansion comportant la mention « PTZ control ».
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Lors de productions en direct, vous pouvez ainsi contrdler a distance n'importe quel parametre de la

caméra avec un seul cable SDI et envoyer les commandes PTZ a une téte motorisée compatible pour
contrdler les fonctions Pan et Tilt. Les commandes Pan et Tilt seront envoyées par votre Blackmagic
Micro Studio Camera 4K a la téte motorisée. Les commandes liées a I'objectif, telles que l'iris, la mise
au point et le zoom, seront quant a elles envoyées a I'objectif actif connecté a la caméra.

Liste des commandes acceptées par la Micro Studio Camera 4K via SDI :
= Zoom de l'objectif
= Mise au point de I'objectif
= lIris de l'objectif
= Pan et Tilt
= Réglage de la mise en mémoire
= Rappel des positions mises en mémoire
* Réinitialisation de la mémoire

Ces commandes sont détaillées dans la section « Blackmagic SDI Control Protocol » de ce manuel.
La plupart des tétes PTZ prennent en charge le réglage et le rappel des positions. Cependant, nous
vous conseillons de vérifier quelles sont les commandes prises en charge par chaque fabricant de
tétes PTZ.

Liste des commandes acheminées via le connecteur « PTZ control » sous la forme de
commandes VISCA :
= CAM_Memory

= Pan-tiltDrive

Up
Down
Left
Right
UpLeft
UpRight

DownlLeft

Pan-tiltDrive

DownRight

Stop

AbsolutePosition

RelativePosition

Home

Reset

Reset

CAM_Memory Set

Recall

Liste des tétes motorisées compatibles :

* KXWell KT-PH180BMD
= PTZOptics PT-Broadcaster
* RUSHWORKS PTX Model 1

8x 0106 01VV WW 03 01FF

8x 0106 01VV WW 03 02 FF

8x 0106 01VV WW 0103 FF

8x 0106 01VV WW 02 03 FF

8x 0106 01VV WW 0101FF

8x 0106 01VV WW 02 01FF

8x 0106 01VV WW 0102 FF

8x 0106 01VV WW 02 02 FF

8x 0106 01VV WW 03 03 FF

8x 0106 02 VV WW
0Y OY OY 0Y 0Z 0Z 0Z OZ FF

8x 0106 03 VV WW
0Y OY OY 0Y 0Z 0Z 0Z OZ FF

0Y OY OY OY 0Z 0Z 0Z OZ FF

8x 0106 05 FF

8x 0104 3F 00 Op FF

8x 0104 3F 010p FF

8x 0104 3F 02 Op FF

VV:
Pan speed 01to0 18

ww:
Tilt speed 01to 17

YYYY:
Pan position F725 to 08DB
(center 0000)

2222

Tilt position FE70 to 04BO
(image flip: OFF) (center 0000)
Tilt position FB50 to 0190
(image flip: ON) (center 0000)

p:
Memory number (=0 to 5)
Corresponds to 1to 6 on the
remote commander.
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En associant une Blackmagic 3G-SDI Shield a une carte Arduino, a un joystick et a un interrupteur,
vous pouvez controler une téte PTZ via votre Blackmagic Micro Studio Camera 4K.

Pour connecter votre Blackmagic Micro Studio Camera 4K a une Blackmagic Design 3G-SDI shield :

Connectez la Blackmagic Design 3G-SDI shield a une carte Arduino.

Connectez la carte extension personnalisée a la carte Arduino.

La Blackmagic Design 3G-SDI shield se retrouvera au milieu, entre
la carte Arduino et votre carte extension personnalisée pour le contrble PTZ.
Vous pouvez intégrer le joystick pour le contréle PTZ et les boutons a votre carte
personnalisée, ou bien les connecter en externe.

La Blackmagic Design 3G-SDI shield se trouve au milieu, entre la carte Arduino
et votre carte extension personnalisée pour le contréle PTZ

Branchez le connecteur de la sortie SDI de la carte extension sur I'entrée SDI de votre

Blackmagic Micro Studio Camera 4K et configurez la caméra en tant que caméra numéro 1.

Le joystick est configuré ainsi :
= 'axe des X ajuste les mouvements panoramiques horizontaux de la téte PTZ (Pan)
= L'axe des Y ajuste les mouvements panoramiques verticaux de la téte PTZ (Tilt)
= En appuyant sur le bouton du joystick, la téte PTZ garde en mémoire les positions X et Y.

= En appuyant sur l'interrupteur, la téte PTZ rappelle les positions enregistrées.
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Controler votre Arduino

’exemple ci-dessous est un programme simple pour utiliser un joystick et un bouton avec une carte
Arduino afin de contréler une téte PTZ via une Blackmagic Micro Studio Camera 4K.

PTZ Example §

const int
M0 SULCameratontrol

unsigned long
int
int

#include <BMDSDIControl.h»

#/ Hardware pin mappings

const int joystickiPin = AL;
const int JuystickiPin = AL;
const int but tan1Pin =5
const int buttenzPin -6}
const int button3Pin =7;

#/ Blackmogic Design SDI centrol shield globols

shieldaddress = Ox6E,
140 sditemeralontrol{shieldAddress);

/¢ Button debouncing globals

lastStableButtonTime[32];
rowButtonLevels[32];
stahl ehuttont evels[37];

floot panTiltValues[] = {1.8, 1.8};

void setup) {

## Configure digital inputs
pinMogeCbuttonlfin + INPUT PULLUPY;
pirMude(buttonZPin + INPUT_PULLUP);
pirMace(BUttONAPIn L LN _PULLUR);

// Set up the BMD SDI control library
sdiCameratontrol .beging);

£/ The shield supports up to 4A@KHz, use Foster
A 12C spoed tO reduce latency

Wire. setClock(400000);
/7 Enable both tally and control overrides
sdiCameraControlsetOverride(true);

void laop() {

il (getButtonStableEdge(buttoniPin) == Lrue) {
1nts t memoryValues[] - {
1, /7 Store memory
B, // First slot
i

sdilameratontral .writetomandlnts(
1,
11,
1,
°,
memoryvalues
%

1f (getbuttontabletdgeCbuttonZiin) - true) {
ints_t memoryvalues[] - {
7, /¢ Recall memory
@, // Second slot

sdiCameraContral wei tel ommand I nks(
1,

11,

1,

@,

memoryValues

i
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1

i

PTZ Example §

if (getButtonStubleEdge(button3Pin) = true) {
intd_t memaryValues[] - {
@, // Reset memory
0, // First slot

b
sdiCameraCentrol .writeComond Int £
11,
1
9,
memeryvalues

1
float punTiltvalues[] - {0.0, 9.0};
int currentloystickY - getloystickaxisPercent(ioystickyPind;

if (currentloystickY » 15 |1 currentloystick¥ « -15) {
paniiltvalues[e] - (Floatlcurrentloysticky / 1o9.9;

int currentloystickx - getloystickaxisPercent(joystickiFing;
if (currentloystickX » 15 || currentloystickX « -15) {
paniiltvalues[l] - (floatlcurrentloystickk / 1o9.8;

3

sdiCameraCentrol . writeCommandF ixed 8¢

, // Destination:  Camera 1
1, /f Lategory: External Uevice
9, ## Param; Pan Tilt Speed
@, /7 Operation; Set Absolute,
panTiltValues #f Values

nt getloystickAxisPercent(int analegPin) {
#/ Reads the joystick axis on the given analog pin as a [-190 - 184] scaled value

int rawnalogValue - analogRead(analogPind;
int scaledAnalogValue - map(rawAnalogvalue, @, 1023, -109, 109);

/¢ Lonsider values close to Zero as Zero, 50 that when the joystick is
// centered 1t raports zero even if it is slightly mis-aligned
if (absCscaledanalogVlue) < 183 {

scaledAnalogValue = ©;

return scaledAnalogvalue;

buol getButtonStableEdgeCint digitalPin) {

A4 Detects debounced edges (i.e. presses and releases) of a button

bool previouslevel = stobleButtonlevels[digitalPin];
Bol pewl evel - getButtonstahlel evel (digitalPing;

return previcuslevel != newlevel;

int getRuttonStablel evel(int digitalPin) {
// Reads a digital pin and filters it, returning the stable button position

int pinLevel = digitoliead{digitallin);
unsigned long currentTime = millis();

4/ If the button 15 rapidly changing Cbouncing) during a press, keep

#4 resetting the lust stoble time count

i (pinlevel '~ rawButtonl evels[digitalPin]) {
lastStobleButtonTime[digitalPin] - currentTime;
rawButtonLevels[digitalPin) = pinLevel;

i

/4 Onee the hutton has heen stahle for

1f ((currentTime - lastStableButtomTime[digitalPin]y » 200 {
stobleButtonLevels[digitolPin] = pinLevel;

return stobleBut tonl evel s[digitalPin];
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Informations pour les développeurs

Version 1.3

If you are a software developer you can use the SDI Camera Control Protocol to construct devices
that integrate with our products. Here at Blackmagic Design our approach is to open up our
protocols and we eagerly look forward to seeing what you come up with!

Overview

The Blackmagic SDI Camera Control Protocol is used by ATEM switchers, Blackmagic 3G-SDI
Shield for Arduino and the Blackmagic Camera Control app to provide Camera Control
functionality with supported Blackmagic Design cameras. Please refer to the ‘Understanding
Studio Camera Control’ chapter section of this manual, or the ATEM Switchers Manual

and SDK manual for more information. These can be downloaded at
www.blackmagicdesign.com/support.

This document describes an extensible protocol for sending a uni directional stream of small
control messages embedded in the non-active picture region of a digital video stream. The
video stream containing the protocol stream may be broadcast to a number of devices. Device
addressing is used to allow the sender to specify which device each message is directed to.

Assumptions

Alignment and padding constraints are explicitly described in the protocol document. Bit fields
are packed from LSB first. Message groups, individual messages and command headers are
defined as, and can be assumed to be, 32 bit aligned.

Blanking Encoding

A message group is encoded into a SMPTE 291M packet with DID/SDID x51/x53 in the active
region of VANC line 16.

Message Grouping

Up to 32 messages may be concatenated and transmitted in one blanking packet up to a
maximum of 255 bytes payload. Under most circumstances, this should allow all messages to
be sent with a maximum of one frame latency.

If the transmitting device queues more bytes of message packets than can be sentin a single
frame, it should use heuristics to determine which packets to prioritize and send immediately.
Lower priority messages can be delayed to later frames, or dropped entirely as appropriate.

Abstract Message Packet Format

Every message packet consists of a three byte header followed by an optional variable length
data block. The maximum packet size is 64 bytes.

Device addresses are represented as an 8 bit unsigned integer. Individual
Destination device (uint8) devices are numbered O through 254 with the value 255 reserved to indicate
a broadcast message to all devices.

The command length is an 8 bit unsigned integer which specifies the length

Command length (uint8) of the included command data. The length does NOT include the length of
the header or any trailing padding bytes.
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Command id (uint8)

Reserved (uint8)

Command data (uint8[])

Padding (uint8[])

The command id is an 8 bit unsigned integer which indicates the message
type being sent. Receiving devices should ignore any commands that they do
not understand. Commands O through 127 are reserved for commands that
apply to multiple types of devices. Commands 128 through 255 are

device specific.

This byte is reserved for alignment and expansion purposes. It should be
set to zero.

The command data may contain between 0 and 60 bytes of data. The format
of the data section is defined by the command itself.

Messages must be padded up to a 32 bit boundary with Ox0 bytes.
Any padding bytes are NOT included in the command length.

Receiving devices should use the destination device address and or the command identifier to
determine which messages to process. The receiver should use the command length to skip
irrelevant or unknown commands and should be careful to skip the implicit padding as well.

Defined Commands

Command O : change configuration

Category (uint8)

Parameter (uint8)

Data type (uint8)

Currently defined values are:

0: void / boolean

1: signed byte

2: signed 16 bit integer

3: signed 32 bit integer

4: signed 64 bit integer

5: UTF-8 string

The category number specifies one of up to 256 configuration categories
available on the device.

The parameter number specifies one of 256 potential configuration
parameters available on the device. Parameters O through 127 are device
specific parameters. Parameters 128 though 255 are reserved for parameters
that apply to multiple types of devices.

The data type specifies the type of the remaining data. The packet length is

used to determine the number of elements in the message. Each message
must contain an integral number of data elements.

A void value is represented as a boolean array of length zero.

The data field is a 8 bit value with O meaning false and all other values
meaning true.

Data elements are signed bytes

Data elements are signed 16 bit values

Data elements are signed 32 bit values

Data elements are signed 64 bit values

Data elements represent a UTF-8 string with no terminating character.

Data types 6 through 127 are reserved.

128: signed 5.11 fixed point

Data elements are signed 16 bit integers representing a real number with

5 bits for the integer component and 11 bits for the fractional component.

The fixed point representation is equal to the real value multiplied by 2*11.
The representable range is from -16.0 to 15.9995

(15 + 2047/2048).

Informations pour les développeurs
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Group

Lens

Data types 129 through 255 are available for device specific purposes.

(o] tion t int8
peration type (uint8) parameter. Currently defined values are:

The operation type specifies what action to perform on the specified

The supplied values are assigned to the specified parameter. Each element
will be clamped according to its valid range. A void parameter may only be

0: assign value

'assigned' an empty list of boolean type. This operation will trigger the action

associated with that parameter. A boolean value may be assigned the value

zero for false, and any other value for true.

Each value specifies signed offsets of the same type to be added to the

1: offset / toggle value

current parameter values. The resulting parameter value will be clamped
according to their valid range. It is not valid to apply an offset to a void value.

Applying any offset other than zero to a boolean value will invert that value.

Operation types 2 through 127 are reserved.

Operation types 128 through 255 are available for device specific purposes.

Data (void) of elements

The category, parameter, data type and operation type partition a 24 bit operation space.

ID Parameter Type Index Minimum Maximum
0.0 | Focus fixed16 - (] 1
0.1  Instantaneous autofocus void - - -
0.2 | Aperture (f-stop) fixed16 - -1 16
0.3 | Aperture (normalised) fixed16 - (] 1
0.4 | Aperture (ordinal) int16 - (0] n
05 Instantaneous void _ _ _
auto aperture
0.6 | Optical image stabilisation boolean - - -
0.7 | Setabsolute zoom (mm) int16 - 0 max

0g Setabsolute zoom fixed6 - 0 1
(normalised)

0.9 Set continuous fixed16 _ 1 +1.0
zoom (speed)

The data field is O or more bytes as determined by the data type and number

Interpretation
0.0 = near, 1.0 = far

trigger
instantaneous autofocus

Aperture Value (where
fnumber = sqrt(2"AV))

0.0 = smallest, 1.0 = largest

Steps through available
aperture values from
minimum (0) to maximum (n)

trigger instantaneous
auto aperture

true = enabled, false
= disabled

Move to specified focal
length in mm, from minimum
(0) to maximum (max)

Move to specified focal
length: 0.0 = wide, 1.0 = tele

Start/stop zooming at
specified rate: -1.0 = zoom
wider fast, 0.0 = stop,
+1=2zoom tele fast
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Group

Video

ID

1.0

1.2

1.5

16

1.8

1.9

110

m

112

113
114

Parameter

Video mode

Gain

Manual White Balance

Set auto WB

Restore auto WB

Exposure (us)

Exposure (ordinal)

Dynamic Range Mode

Video sharpening level

Recording format

Set auto exposure mode

Shutter angle

Shutter speed

Gain

ISO

Type

int8

int8

int16

int16

void

void

int32

int16

int8 enum

int8 enum

int16

int8

int32

int32

int8

int32

Index

[0] = frame rate

[1=M-rate

[2] = dimensions

[3] =interlaced

[4] = Color space

[0] = color temp

[1]=tint

[0] = file
frame rate

[1]=sensor
frame rate

[2] = frame width
[3] = frame height

[4] = flags

Minimum

2500
-50

100

24

-128

Maximum

16

10000
50

42000

36000

2000

127
2147483647

Interpretation
24,25, 30, 50, 60
0 =regular, 1= M-rate

0=NTSC,
1=PAL,
2=720,
3=1080,
4 =2k,
5=2k DCI,
6=UHD

0 = progressive, 1=
interlaced

0=YUvV

1=1001S0,
2=2001S0,
4=4001S0,
8=8001S0,
16 =1600 ISO

Color temperature in K
tint

Calculate and set
auto white balance

Use latest auto white
balance setting

time in us

Steps through available
exposure values from
minimum (O) to maximum (n)

0 =film, 1=video,

0 = off, 1=low,
2 = medium, 3 = high

fps as integer
(eg 24, 25, 30, 50, 60, 120)

fps as integer, valid when
sensor-off-speed set (eg 24,
25, 30, 33, 48, 50, 60, 120),
no change will be performed
if this value is setto O

in pixels
in pixels
[0] = file-M-rate

[1] = sensor-M-rate, valid
when sensor-off-speed-set

[2] = sensor-off-speed
[3] = interlaced
[4] = windowed mode

0 = Manual Trigger,
1=1lris,

2 = Shutter,

3 =lris + Shutter,

4 = Shutter + Iris

Shutter angle in degrees,
multiplied by 100

Shutter speed value as a
fraction of 1, so 50 for 1/50th
of a second

Gain in decibel (dB)

ISO value
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Group ID Parameter Type Index Minimum Maximum Interpretation

0.0 = minimum,

2.0 | Miclevel fixed16 - (0] 1 _ X
1.0 = maximum
21 Headphone level fixed16 - 0 1 0.0 = minimun,
1.0 = maximum
2.2  Headphone program mix fixed16 - 0 1 0.0 = minimum,
! P prog 1.0 = maximum
2.3  Speaker level fixed16 - 0 1 O'O_: m|n!mum,
1.0 = maximum
Audio 0 =internal mic,
. 1=line level input,
24 | Inputtype int8 - 0 2 2 = low mic level input,
3 = high mic level input
[0] chO 0 1 0.0_= m|n!mum,
1.0 = maximum
2.5 Inputlevels fixed16
0.0 = minimum,
1) cht 0 ! 1.0 = maximum
2.6 Phantom power boolean - - - true =_powered,
false = not powered
bit flags:
[0] = display status,
i 1] = display frame guides
3.0 | Overlay enables ul.ntjl6 - - - [ Py ¢
bit field Some cameras don't allow

separate control of frame
guides and status overlays.

0=HDTV,1=4:3,2=241,

31 z:(;Z::Zr%uédSS style int8 [Ojizgf?tele 0 8 3=2.3911,4=2.351,
' g y 5=1.85:1, 6 = thirds
32 Frame guides opacity fixed16 [1]_:frame ‘ 04 1 0.0_= transparent,
(Camera 3.x) guide opacity 1.0 = opaque
Output
(0] = frame 0 =off,1=2.4:1,2=2.3911,
Uides style - - 3=2.35:1,4=185:1,5=16:9,
9 Y 6=14:9,7=4:3
[1]=frame 0 100 0 =transparent,
Overlays guide opacity 100 = opaque
33 (replaces .1and .2 ints
above from [2] = safe area percentage of full frame
Cameras 4.0) 0 100 used by safe area guide

percentage (0O means off)

bit flags: [0] = display thirds,

[3] = grid style - - [1] = display cross hairs,
[2] = display center dot
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Group

Display

Tally

Reference

Confi-
guration

4.0

4.1

4.2

4.4

4.5

5.0

51

5.2

6.0

6.1

7.0

71

7.2

7.3

Parameter

Brightness

Overlay enables

Zebra level

Peaking level

Color bars display
time (seconds)

Focus Assist

Tally brightness

Front tally brightness

Rear tally brightness

Source

Offset

Real Time Clock

System language

Timezone

Location

Type

fixed16

int16
bit field

fixed16

fixed16

int8

int8

fixed16

fixed16

fixed16

int8 enum

int32

int32

string

int32

int64

Index

[0] = focus
assist method

[1] = focus
line color

[O] time

[1] date

[O] latitude

[1] longitude

Minimum

Maximum

30

Interpretation

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Ox4 = zebra

0x8 = peaking

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0 =disable bars, 1-30 =
enable bars with timeout (s)

0 = Peak,
1= Colored lines

0 =Red,
1= Green,
2 =Blue,
3 =White,
4 = Black

Sets the tally front and tally
rear brightness to the
same level.

0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Sets the tally front
brightness.

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Sets the tally rear brightness.
0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Tally rear brightness cannot
be turned off

0 =internal,
1=program,
2 = external

+/- offset in pixels
BCD - HHMMSSFF (UCT)
BCD - YYYYMMDD

1ISO-639-1two character
language code

Minutes offset from UTC

BCD - sODDdddddddddddd
where s is the sign:

0 =north (+), 1= south (-);

DD degrees, dddddddddddd
decimal degrees

BCD - sDDDdddddddddddd
where s is the sign: O = west
(-), 1= east (+); DDD degrees,
dddddddddddd

decimal degrees
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Group ID Parameter Type Index Minimum Maximum Interpretation

[O] red -2 2 default 0.0
[1] green -2 2 default 0.0
8.0 | Lift Adjust fixed16
[2] blue -2 2 default 0.0
[3]luma -2 2 default 0.0
[O] red -4 4 default 0.0
[1] green -4 4 default 0.0
8.1  Gamma Adjust fixed16
[2] blue -4 4 default 0.0
[3]luma -4 4 default 0.0
[O] red 0 16 default 1.0
[1] green 0 16 default 1.0
8.2  Gain Adjust fixed16
Color [2] blue 0 16 default 1.0
Correction [3]luma 0 16 default 1.0
[O] red -8 8 default 0.0
[1] green -8 8 default 0.0
8.3 | Offset Adjust fixed16
[2] blue -8 8 default 0.0
[3]luma -8 8 default 0.0
[O] pivot (0] 1 default 0.5
8.4  Contrast Adjust fixed16
[1] adj 0 2 default 1.0
8.5  Luma mix fixed16 - 0 1 default 1.0
[0] hue -1 1 default 0.0
8.6 Color Adjust fixed16
[1] sat (] 2 default 1.0
8.7  Correction Reset Default void - - - reset to defaults
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Group ID Parameter

10.0 Codec

Media
10.1 | Transport mode
1.0 | Pan/Tilt Velocity
PTZ
Control

1n1 Memory Preset

Type Index

[0] = basic codec

int8
enum
[11= codec variant
[0]=mode
[1] = speed
int8
[2] =flags
[3]= active
storage medium
[0] = pan velocity
fixed 16
[1] = tilt velocity
int8 enum [0y=
preset command
1=
int8 y

preset slot

Minimum

Maximum

1.0

1.0

Interpretation

0 =RAW,
1=DNxHD,

2 =ProRes,

3 =Blackmagic RAW

RAW:

0 =Uncompressed,
1=lossy 3:1,

2 =lossy 411

ProRes:

0 =HQ,

1=422,

2 =LT, 3 =Proxy,
4=444,5=444XQ

Blackmagic RAW:
0=Q0,
1=Q5,
2=31,
3=51,
4=81,
5=121

0 = Preview,
1= Play,
2 =Record

-ve = multiple speeds
backwards,

0 = pause,

+ve = multiple
speeds forwards

1<<0 =loop,

1<<1=play all,

1<<5 = disk1 active,

1<<6 = disk2 active,

1<<7 = time-lapse recording

0 = CFast card,
1=SD

-1.0 = full speed left,
1.0 = full speed right

-1.0 = full speed down,
1.0 = full speed up

0 =reset,
1=store location,
2 =recall location
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Example Protocol Packets

Packet

Operation Length Byte

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15
header command data

C —
o ° ko] > [0} c
< ES % g o kol o) S
& o £ - o I Q ©
= c 0] 9] I > o
g 2 5 ¢ § § T 8
8 o hed s} g o

trigger instantaneous s

auto focus on camera 4

turn on OIS on all cameras 12

set exposure to 10 ms on
camera 4 (10 ms =10000 12
us = 0x00002710)

add 15% to zebra level -
(15 % = 0.15 f = 0x0133 fp)

select 1080p 23.98 mode on -
all cameras

subtract 0.3 from gamma

adjust for green & blue 16
(-0.3 ™= 0xfd9a fp)

all operations combined 76

Ox10 0x27 0x00 0x00
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Version 1.0 (30/04/14)

This section is for third party developers or anybody who may wish to add support for the
Blackmagic Embedded Tally Control Protocol to their products or system. It describes the
protocol for sending tally information embedded in the non-active picture region of a digital
video stream.

Data Flow

A master device such as a broadcast switcher embeds tally information into its program feed
which is broadcast to a number of slave devices such as cameras or camera controllers. The
output from the slave devices is typically fed back to the master device, but may also be sent to
a video monitor.

The primary flow of tally information is from the master device to the slaves. Each slave device
may use its device id to extract and display the relevant tally information.

Slave devices pass through the tally packet on their output and update the monitor tally status,
so that monitor devices connected to that individual output may display tally status without
knowledge of the device id they are monitoring.

Assumptions
Any data alignment / padding is explicit in the protocol. Bit fields are packed from LSB first.

Blanking Encoding

One tally control packet may be sent per video frame. Packets are encoded as a SMPTE 291M
packet with DID/SDID x51/x52 in the active region of VANC line 15. A tally control packet may
contain up to 256 bytes of tally information.

Packet Format

Each tally status consists of 4 bits of information:

uint4
bit O: program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: preview tally status (O=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (0x0)

The first byte of the tally packet contains the monitor device tally status and a version number.

Subsequent bytes of the tally packet contain tally status for pairs of slave devices. The master
device sends tally status for the number of devices configured/supported, up to a
maximum of 510.

struct tally

uint8
bit O: monitor device program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: monitor device preview tally status (0=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0O0)
bit 4-7: protocol version (0b0000)

uint8[0]
bit O: slave device 1 program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: slave device 1 device preview tally status (0=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0OO)
bit 4: slave device 2 program tally status (0=0ff, 1=on)
bit 5: slave device 2 preview tally status (0=off, 1=on)
bit 6-7: reserved (Ob0OO)
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uint8[1]

bit O: slave device 3 program tally status (O=off, 1=on)

bit 1: slave device 3 device preview tally status (0=0off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0O)

bit 4: slave device 4 program tally status (O=off, 1=on)

bit 5: slave device 4 preview tally status (O=off, 1=on)

bit 6-7: reserved (Ob0O)

> Slave(%evice

Master Device |———» S|aVe(2D)6Vice

—> Slave Device —_—> Monitor Device

3)
Byte 7 MSB 6 5 4 3 2 1 oLsSB
0 Version Version Version Version Reserved  Reserved Monitor Monitor
(Ob0) (Ob0) (Ob0) (0b0) (0b0) (0b0) Preview Program
1 Reserved  Reserved Slave 1 Slave 1 Reserved  Reserved Slave O Slave O
(Ob0) (ObO0) Preview Program (ObO0) (ObO0) Preview Program
Reserved Reserved Slave 3 Slave 3 Reserved = Reserved Slave 2 Slave 2
(Ob0) (Ob0) Preview Program (0b0) (0b0) Preview Program
3

If you would like to perform your own debayering of the image data from Blackmagic Micro Studio
Camera 4K, you can use the ‘RAW’ mode to output bayered sensor data over the SDI output.

This mode packs raw data into the pixels of a regular UltraHD 422 frame size, to enable
transmission through a standard SDI output.

The data can be recorded as an uncompressed QuickTime movie using a disk recorder capable
of uncompressed 10-bit recording.

Camera raw media formats are so named because they capture raw color space
data directly from the sensor. Raw image data cannot be displayed visually, and must
be debayered or demosaiced to convert the original raw data into image data that can
then be used in an image processing pipeline like DaVinci Resolve.

Note that Blackmagic DaVinci Resolve does not support the debayering of raw data
from Blackmagic Micro Studio Camera 4K.
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Enabling RAW mode:
1 Press menu and select the ‘setup’ page.

2 Navigate to ‘RAW SDI Output’ and select ‘on’.

Resolution and Bit Depth

The resolution of the RAW frame is 3872 pixels x 2192 lines, which includes a border that
surrounds the image data. Most users discard this border after debayering, as it can contain
image artifacts on the outer edges.

The RAW data at pixel number 16 inside the horizontal and vertical corners will therefore
correspond with the corner of the Ultra HD frame when the camera is outputting 3840 x 2160 in
the non RAW mode. The bit depth of each pixel will be 12 bits.

RAW data border 16

2160

16

\ \
16 3840 16
Bayer Alignment

The bayer pattern of the RAW frame provides information required for debayering the raw data
output by Blackmagic Micro Studio Camera 4K. The bayer alignment of the RAW frame is GRBG
or green, red, blue, green.

Packing

Packing describes the way in which the raw data is packed or arranged. It is important to
understand the way that the data has been packed so that it can be unpacked correctly.

The RAW frame will be packed into the active picture area of a standard UHD 422 SDI frame,
using the following repeated packing scheme:
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9 8 7 6 5 4 3 2 1 (o]

SDI(0,0) CB 0 1 RAW (0,0)[7:0]
SDI(0,0)Y 0 1 RAW(,0)3:0] RAW(0,0)[11:8]
SDI(1,0) CR 0 1 RAW(1,0)[11:4]

SDI(1,0) Y 0 1 RAW (2,0)[7:0]

SDI(2,0) CB 0 1 RAW(3,0)[3:0] RAW(2,0)[11:8]
SDI(2,0) Y 0 1 RAW(3,0)[11:4]

Horizontal and vertical blanking will be unchanged from regular SDI output mode.

As shown above, four RAW pixels will be packed into three SDI pixels, so each Ultra HD line will
contain 3840 x 4/3 = 5120 RAW pixels and the entire RAW frame will be carried in the first 1658
lines of the 2160 active SDI lines. The remainder of the pixels in the SDI frame will be set to
0x100 for both Y and C.

The RAW SDI frame should be captured as uncompressed 422 data and unpacked according to
the table above.

Recording the RAW signal

The data can be recorded as an uncompressed 10-bit YUV recording using a 6G-SDI capable
product, such as one of the following:

UltraStudio 4K

UltraStudio 4K Extreme 3
DeckLink 8K Pro

DeckLink 4K Extreme 12G
DeckLink Studio 4K
DeckLink SDI 4K

DeckLink Mini Recorder 4K

Unpacking the RAW data:

Once you have a QuickTime recording of the RAW data, you will need to unpack the signal to
perform your own debayering of the image data from the sensor.
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Assistance

Le moyen le plus rapide d'obtenir de l'aide est d'accéder aux pages d'assistance en ligne de
Blackmagic Design et de consulter les dernieres informations concernant votre caméra.

Pages d'assistance en ligne de Blackmagic Design

Les dernieres versions du manuel, du logiciel et des notes d'assistance peuvent étre consultées sur
la page d’assistance technique de Blackmagic Design : www.blackmagicdesign.com/fr/support.

Contacter le service d'assistance de Blackmagic Design

Sivous ne parvenez pas a trouver l'aide dont vous avez besoin dans nos pages d'aide, veuillez
utiliser I'option « Envoyer un email », accessible sur la page d'assistance pour envoyer une demande
d'assistance par email. Vous pouvez également cliquer sur le bouton « Trouver un support technique »
situé sur la page d'assistance et ainsi contacter le centre d'assistance technique Blackmagic Design
le plus proche de chez vous.

Vérification du logiciel actuel

Pour vérifier quelle version du logiciel Blackmagic Camera Setup est installée sur votre ordinateur,
ouvrez la fenétre intitulée About Blackmagic Camera Setup.

= Sur Mac OS X, ouvrez le logiciel Blackmagic Camera Setup dans le dossier Applications.
Sélectionnez About Blackmagic Camera Setup dans le menu d’application pour connaftre
le numéro de version.

= Sur Windows, ouvrez le logiciel Blackmagic Camera Setup dans le menu de Démarrage
ou sur I'écran de Démarrage. Cliquez sur le menu Aide et sélectionnez About Blackmagic
Camera Setup pour connaitre le numéro de version.

Comment obtenir les derniéres mises a jour du logiciel

Apres avoir vérifié la version du logiciel Blackmagic Camera Setup installée sur votre ordinateur,
veuillez visiter la page d'assistance technique de Blackmagic Design a I'adresse suivante
www.blackmagicdesign.com/fr/support pour vérifier les dernieres mises a jour. Méme s'il est
généralement conseillé d'installer les derniéres mises a jour, il est prudent d'éviter d’effectuer ces
mises a jour au milieu d'un projet important.

Remplacement de la batterie

La batterie intégrée de la Studio Camera ne peut pas étre réparée par l'utilisateur. Si la batterie doit
étre remplacée, vous devrez I'expédier au centre d’assistance Blackmagic Design le plus proche.
Sila caméra n’est plus couverte par la garantie, le remplacement de la batterie se fera moyennant
des frais de services minimaux pour le co(it de la batterie, le travail réalisé et la réexpédition de
votre caméra. Veuillez contacter le service d’assistance de Blackmagic Design pour de plus amples
informations sur I'expédition de votre caméra, comment I'emballer en toute sécurité et les frais de
remplacement de la batterie dans votre pays.

REMARQUE Les Blackmagic Studio Camera 2 et Studio Camera 4K 2 ne possedent pas
de batterie interne.
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Garantie

Par la présente, Blackmagic Design garantit que ce produit sera exempt de défauts matériels et de
fabrication pendant une durée d'un an a compter de la date d'achat. Si un produit s’avere défectueux
pendant la période de garantie, Blackmagic Design peut, a sa seule discrétion, réparer le produit
défectueux sans frais pour les pieces et la main-d’ceuvre, ou le remplacer.

Pour se prévaloir du service offert en vertu de la présente garantie, il vous incombe d’informer Blackmagic
Design de I'existence du défaut avant expiration de la période de garantie, et de prendre les mesures
nécessaires pour I'exécution des dispositions de ce service. Le consommateur a la responsabilité de
s'occuper de I'emballage et de I'expédition du produit défectueux au centre de service nommément
désigné par Blackmagic Design, en frais de port prépayé. Il incombe au consommateur de payer tous
les frais de transport, d’assurance, droits de douane et taxes et toutes autres charges relatives aux
produits qui nous auront été retournés, et ce quelle que soit la raison.

La présente garantie ne saurait en aucun cas s'appliquer a des défauts, pannes ou dommages causés
par une utilisation inappropriée ou un entretien inadéquat ou incorrect. Blackmagic Design n’a en aucun
cas I'obligation de fournir un service en vertu de la présente garantie : a) pour réparer les dommages
résultant de tentatives de réparations, d’installations ou tous services effectués par du personnel non
qualifié par Blackmagic Design, b) pour réparer tout dommage résultant d'une utilisation inadéquate
ou d'une connexion a du matériel incompatible, c) pour réparer tout dommage ou dysfonctionnement
causé par l'utilisation de pieces ou de fournitures n‘appartenant pas a la marque de Blackmagic Design,
d) pour examiner un produit qui a été modifié ou intégré a d’autres produits quand I'impact d’une telle
modification ou intégration augmente les délais ou la difficulté d’examiner ce produit. CETTE GARANTIE
REMPLACE TOUTE GARANTIE EXPLICITE OU TACITE. BLACKMAGIC DESIGN ET SES REVENDEURS
DECLINENT EXPRESSEMENT TOUTE GARANTIE IMPLICITE DE COMMERCIALISATION OU D'ADAPTATION
DANS QUELQUE BUT QUE CE SOIT. LA RESPONSABILITE DE BLACKMAGIC DESIGN POUR REPARER
OU REMPLACER UN PRODUIT S'AVERANT DEFECTUEUX CONSTITUE LA TOTALITE ET LE SEUL
RECOURS EXCLUSIF PREVU ET FOURNI AU CONSOMMATEUR POUR TOUT DOMMAGE INDIRECT,
SPECIFIQUE, ACCIDENTEL OU CONSECUTIF, PEU IMPORTE QUE BLACKMAGIC DESIGN OU SES
REVENDEURS AIENT ETE INFORMES OU SE SOIENT RENDU COMPTE AU PREALABLE DE L'EVENTUALITE
DE CES DOMMAGES. BLACKMAGIC DESIGN NE PEUT ETRE TENU POUR RESPONSABLE DE TOUTE
UTILISATION ILLICITE DU MATERIEL PAR LE CONSOMMATEUR. BLACKMAGIC DESIGN N'EST PAS
RESPONSABLE DES DOMMAGES RESULTANT DE L'UTILISATION DE CE PRODUIT. LE CONSOMMATEUR
UTILISE CE PRODUIT A SES SEULS RISQUES.

© Copyright 2018 Blackmagic Design. Tous droits réservés. 'Blackmagic Design’, ‘DeckLink’, ‘HDLink’, ‘Workgroup Videohub’,
‘Multibridge Pro’, ‘Multibridge Extreme’, ‘Intensity’ et ‘Leading the creative video revolution’ sont des marques déposées aux

Etats-Unis et dans d'autres pays. Tous les autres noms de société et de produits peuvent étre des marques déposées des sociétés
respectives auxquelles ils sont associés.
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Willkommen

Vielen Dank, dass Sie sich zum Kauf einer Blackmagic Studio Camera entschieden haben.

Auch wir sind restlos vom Design der Blackmagic Studio Camera und der Micro Studio Camera
4K begeistert. Schon als Teenager war ich Feuer und Flamme fir die Liveproduktion, weil sie
so spannend ist.

Klassische Kameras mit Talkback und Tally waren friher extrem teuer und derart sperrig, dass
sie schwer zu handhaben waren. Dieses Problem wollten wir mit einer kompakteren Kamera
mit all den Talkback-, Tally- und Kamerabedienfunktionen von physisch erheblich grokeren
Kameras ausraumen.

Deshalb wurde die Blackmagic Studio Camera entwickelt. Unser Ziel war es, eine viel kleinere
Kamera zu bauen, die sich besser tragen lasst. Aber normalerweise haben kleine Kameras
auch kleine Bildschirme. Und das war nicht Sinn der Sache. Was wir wirklich wollten, war ein
viel grofkerer Sucher. Das Resultat ist die Blackmagic Studio Camera, die kleinste unter den
Broadcastkameras, aber mit einem Ubergroken Sucher ausgeriistet. Damit arbeitet es sich
wunderbar. Préazise Fokussierung und Kadrierung werden mit einem derart groken Sucher zum
Kinderspiel.

Selbstverstdndlich sind auch Tally-Indikatoren und Talkback mit dabei. Und natlrlich bekommen
Sie eine Kamera von ausgezeichneter Qualitat mit flexiblem MFT-Objektivanschluss. Alles

was Sie brauchen in einem kompletten Paket! Sie kdnnen grokere Mikrofone mit Windschutz
und sogar Phantomspeisung anschlieken. Uberdies kann der Benutzer ein optionales SFP-
Glasfasermodul installieren. Ideal fur den Betrieb der Kamera aus kilometerweiter Entfernung
von |lhrem Mischer. Bei Bedarf konnen Sie sogar zusatzlich einen HyperDeck Shuttle Rekorder
anschlieen und die Kamera fur generelle Produktionszwecke benutzen.

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K geht in puncto kleines Baumaf bei grofker Leistung
sogar noch einen Schritt weiter als die Blackmagic Studio Camera. Dieser Kamerawinzling
packt einen groRartigen Ultra-HD-Sensor in ein verbliffend kleines Gehduse und bietet diverse
Moglichkeiten fur die Fernbedienung. Jetzt kdnnen Sie an Locations, die friher unmaoglich
gewesen waren, broadcasttaugliches Produktionsmaterial einfangen, weil die Kamera komplett
Uber einen ATEM Mischer oder Uber eine anwenderspezifische Fernbedienung steuerbar ist.

Wir winschen lhnen frohes Schaffen mit Ihrer neuen Kamera und sind sehr gespannt auf Ihre
kreativen Ergebnisse.

Gt Ty

Grant Petty
CEO Blackmagic Design
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Erste Schritte

Um die Arbeit mit Ihrer Blackmagic Studio Camera oder Blackmagic Micro Studio Camera 4K
aufzunehmen, brauchen Sie nichts weiter zu tun, als ein Objektiv anzubringen und die Kamera
einzuschalten. Halten Sie zum Entfernen der Staubschutzkappe vom Objektivanschluss die
Verriegelungstaste gedrickt und drehen Sie dann die Kappe gegen den Uhrzeigersinn, bis sie sich
16st. Wir empfehlen, Ihre Kamera immer auszuschalten, ehe Sie ein Objektiv anbringen oder abnehmen.
So bringen Sie ein Objektiv an:

Richten Sie den Punkt an Ihrem Objektiv auf den Punkt am Objektivanschluss der Kamera

aus. Bei vielen Objektiven ist dieser Punkt blau, rot oder wei und manche Objektive sind auf

andere Weise markiert.

Drehen Sie das Objektivim Uhrzeigersinn, bis es einrastet.

Halten Sie zum Abnehmen des Objektivs die Verriegelungstaste gedrlckt, drehen

Sie das Objektiv gegen den Uhrzeigersinn, bis der Punkt bzw. die Ansetzmarkierung die

12-Uhr-Position erreicht und nehmen Sie das Objektiv vorsichtig ab.
Wenn kein Objektiv angebracht ist, liegt der Objektivanschluss frei und kann leicht durch Staub oder
andere Ablagerungen verschmutzt werden. Deswegen empfiehlt es sich, die Staubschutzkappe
moglichst standig an der Kamera zu belassen.

So wird ein Objektiv an die Micro Studio Camera 4K angebracht bzw. von ihr entfernt

Drucken Sie die Ein-/Austaste unter dem LCD. Bei den Blackmagic Studio Camera und Studio
Camera 4K Modellen erscheint nun das Live-Bild auf dem LCD.

Halten Sie die Ein-/Austaste gedriickt, um die Kamera auszuschalten.

Die Blackmagic Studio Camera HD und die Studio Camera 4K verflgen tber interne Akkus,
die sich Uber das mitgelieferte Netzteil aufladen lassen. Diese Kameras kdnnen aufgeladen und
betrieben werden, wahrend sie an eine externe Stromquelle angeschlossen sind. Sie wechseln
unterbrechungsfrei zwischen Stromquellen hin und her. Die Blackmagic Studio Camera 2 und die
Studio Camera 4K 2 verfligen Uber keinen internen Akku und missen somit nicht
aufgeladen werden.
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Die Micro Studio Camera 4K funktioniert mit LP-E6- und LP-E6N-Akkus, die sich lber ein externes
Akkuladegerat oder per Erhaltungsladung tber die Kamera aufladen lassen. Die Kamera kann auch
Uber eine externe Quelle mit Strom versorgt und bedient werden. Bei Unterbrechung der externen
Stromversorgung schaltet sie automatisch auf die andere Quelle um. Externer Strom wird der Micro
Studio Camera 4K Uber ihren Expansionsport zugefihrt.

Driicken Sie die Ein-/Austaste an der rechten Seite der Kamera. Das nun aufleuchtende
Tally-Licht zeigt den eingeschalteten Zustand der Kamera an.

Halten Sie die Ein-/Austaste gedriickt, um die Kamera auszuschalten.

Das war fur den Einstieg schon alles. Jetzt kdnnen Sie Ihre Kamera an einen Mischer oder einen
ATEM Converter anschliefben und mit der Live-Produktion beginnen.

Versorgen Sie die Studio Camera tber das mitgelieferte Netzteil mit Strom

Die Blackmagic Studio Camera und Micro Studio Camera 4K kdnnen fir eine schnelle, interaktive
Kamerabedienung aus der Ferne tber einen ATEM Mischer via SDI gesteuert werden.

Anschlieken via SDI

Koppeln Sie den SDI-Ausgang lhrer Blackmagic Studio Camera oder Micro Studio Camera 4K
an den SDI-Eingang eines ATEM Mischers.

Verbinden Sie einen beliebigen SDI-Ausgang des ATEM Mischers — jedoch nicht die
abwartskonvertierten oder Multi View Ausgénge — mit dem SDI-Programmeingang lhrer
Studio Camera. Multi View Ausgange und abwaértskonvertierte SDI-Ausgédnge Ubermitteln
keine Kamerasteuerungssignale.

Sollte ein optionales SFP-Glasfasermodul installiert worden sein, kdnnen Sie lhre
Blackmagic Studio Camera auch Uber Glasfaser mit einem ATEM Mischer verbinden. Das eignet
sich gut fiir lange Kabelwege, da Glasfaser Signale Uber eine Strecke von bis zu 45 km leiten kann.

Fur eine komplette Verbindung zwischen Kamera und ATEM Mischer wird ein ATEM Studio
Converter oder ATEM Talkback Converter 4K bendtigt. Weitere Informationen zur Einrichtung von
Glasfaserverbindungen finden Sie im Abschnitt ,Connection Diagrams® im englischsprachigen
ATEM Converters Handbuch.
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Schlieken Sie Ihre Kamera an einen ATEM Mischer an, indem Sie den SDI-Ausgang der
Kamera mit dem SDI-Eingang des Mischers verbinden. Stellen Sie fur die Kamerasteuerung
eine Verbindung zwischen einem beliebigen nicht abwartskonvertierten Ausgang des

ATEM Mischers und dem SDI-Programmeingang lhrer Kamera her. Am schnellsten und
einfachsten koppeln Sie Ihren Mischer tber einen seiner Programmausgédnge an die Kamera.

Tastenbelegung und Tally

Offnen Sie in der Bediensoftware ATEM Software Control die Einstellungen ,Preferences*. Belegen
Sie die Tasten des Mischers dann so, dass die jeweilige Kamera mit dem richtigen Tally-Licht
angezeigt wird.

So belegen Sie die Tasten:

Klicken Sie in ATEM Software Control auf die Menl(leiste oben im Bildschirm und 6ffnen
Sie die Einstellungen ,Preferences®.

Klicken Sie dann auf den ,Mapping“-Tab und vergewissern Sie sich, dass die Tasten auf
die korrekte Eingabe ansprechen. Ein Beispiel: Da Ihre Studio Camera an Eingang 1 lhres
Mischers angeschlossen ist, sollte ,Button 1“ auf ,Input 1: Camera 1 eingestellt sein.

Dricken Sie an lhrer Blackmagic Studio Camera die MENU-Taste. Navigieren Sie zu
»otudio Settings® > ,Camera Number® und stellen Sie die Kameranummer analog zum
Mischereingang ein. Beispiel: Wenn Studio Camera 1an den ATEM Mischereingang
~,Cam 1“ angeschlossen ist, muss auch die Kameranummer auf 1 eingestellt sein. So wird
das Tally-Signal an die richtige Kamera Ubermittelt.

Da nun alles angeschlossen und belegt ist, kdnnen Sie Uberprifen, ob die Programmausgabe auf lhrer
Kamera zu sehen ist und ob das Tally funktioniert. Driicken Sie hierfur die PGM-Taste an lhrer
Blackmagic Studio Camera und aktivieren Sie Farbbalken fur die Programmausgabe lhres

ATEM Mischers. Zeigt lhre Kamera nun Farbbalken an, wissen Sie, dass die Programmausgabe auf
Ihrer Kamera richtig dargestellt wird.

Schalten Sie daraufhin Kamera 1 auf den Programmausgang. Das Tally-Licht an der Studio Camera
sollte nun aufleuchten. Ist dies nicht der Fall, vergewissern Sie sich, dass die Kameranummer dem
entsprechenden Eingang am Mischer zugewiesen ist und dass die Belegungseinstellungen des
Mischers stimmen.

Arbeiten mit der Mischerfunktion Kamerasteuerung

Ihre Blackmagic Studio Camera I&sst sich von einem ATEM Mischer tber die Funktion
~,Kamerasteuerung® in der Bediensoftware ATEM Software Control bedienen.

Starten Sie ATEM Software Control und klicken Sie am unteren Rand der Benutzeroberflache
auf das Kamerasymbol, um die Seite ,Kamerasteuerung® zu 6ffnen. Nun wird Ihnen eine Zeile mit
Kamerabedienfeldern angezeigt, die mit Kamerakennungen versehen sind. Jedes Bedienfeld
enthalt Tools zum Abgleichen und Verfeinern des Bilds einzelner Kameras. Kamera 1ist mit der
Kennung ,Cam 1“ versehen. Ist die Kamera auf den Programmausgang geschaltet, wird ein roter
,On Air“-Status angezeigt.
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Innerhalb des Kamerabedienfelds ,Cam1“ kdnnen Sie Kameraanpassungen vornehmen. Dazu zéhlen
Farbkorrektur, Objektivsteuerung bei kompatiblen Objektiven, Kameraeinstellungen und mehr.
Detailliertere Informationen zu den Kamerasteuerungsfunktionen finden Sie im Abschnitt ,,Arbeiten
mit ATEM Software Control*.

Anschlieken eines Rekorders

Fir Studioaufnahmen kénnen Sie Ihre Blackmagic Studio Camera auch an einen externen
Diskrekorder wie bspw. den Blackmagic HyperDeck Studio anschlieken. Oder erweitern Sie lhre
Studiokamera um einen HyperDeck Shuttle oder einen Blackmagic Video Assist und schleifen Sie
das Signal fiir ISO-Aufzeichnungen aus dem U-Wagen zum Mischer durch.

Fur den Einstieg war das schon alles. Live-Produktionen sind eine aufregende Angelegenheit.
Ihre Blackmagic Studio Camera ist daher so konzipiert, dass sie lhnen die Arbeit erleichtert und
ihr Gebrauch Spalk macht. Im weiteren Verlauf dieses Handbuchs erfahren Sie mehr Uber die
unterschiedlichen Funktionen und Einstellungen lhrer Blackmagic Studio Camera.

Funktionsmerkmale der Kamera

Kamerafront

Vorderes Tally-Licht

Zeigt den Darstellern bei Live-Auftritten an, welche Kamera sich gegenwartig auf Sendung
befindet. Naheres finden Sie im Abschnitt ,Einstellungen flir das Monitoring“

in diesem Handbuch.

o)
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Linke Kameraseite
LANC-Fernbedienung
Die 2,5mm-Klinkenbuchse fiir die LANC-Fernbedienung untersttitzt Blenden-, Zoom- und
Fokussiersteuerung.
Anschluss fiir Luftfahrt-Headsets
0,25"-TRS-Klinkenbuchse fur Luftfahrt-Headsets, um das Audio vom Programm (PGM) und
aus dem Regieraum mitzuhoren.
Mikrofon-Kopfhérer-Eingang
0,206"-TRS-Klinkenbuchse fiir Luftfahrt-Headsets, um mit dem Regieraum zu kommunizieren.
Audioeingdnge
2 x1/4” symmetrische XLR-Buchsen fir die Audioeingabe. Naheres finden Sie im Abschnitt
,Blackmagic Studio Camera — linke Kameraseite“ in diesem Handbuch.
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Rechte Kameraseite
OPTICAL OUT und OPTICAL IN

Sofern das optionale SFP-Glasfasermodul installiert ist, ermdglichen die Glasfaserein- und
ausgange Kabelstrecken von bis zu 45 Kilometern.

SDI OUT
SDI-Ausgang zum Anschluss an einen Mischer oder andere Geréte.

SDIIN
Uber den SDI-Eingang kann der Kamerabediener das ausgegebene Programm
(PGM) sichten.

REF
Erlaubt die Synchronisierung mehrerer Kameras mit Genlock tber ein Black-Burst- oder
Tri-Level-Referenzsignal.

Stromversorgung
12—24V-Buchse fur die Stromversorgung und — wo maglich —zum Aufladen des Akkus.
Néaheres finden Sie im Abschnitt ,,Blackmagic Studio Camera — rechte Kameraseite® in
diesem Handbuch.
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Kamerartckseite
10"-LCD
Fur das Monitoring der Live-Kamera- oder Programmausgabe oder zur Menuansicht.
Né&heres finden Sie im Abschnitt ,Einstellungen fir das Monitoring“ in diesem Handbuch.
Riickwadrtiges Tally-Licht
Im erleuchteten Zustand zeigt es dem Kamerabediener an, dass seine Kamera gegenwartig
auf Sendung ist.
FOCUS-Taste
Einmaliges Driucken der FOCUS-Taste zur automatischen Scharfstellung oder zweimaliges
Dricken zur Anzeige von Focus Peaking auf dem LCD.
IRIS-Taste
Einmaliges Dricken fur die Belichtungsautomatik Auto Exposure.
PTT-Taste
Push-to-Talk-Taste zum Sprechen gedrickt halten. Zweimaliges Driicken der PTT-Taste
in schneller Folge ermoglicht die handfreie Kommunikation. Erneutes Driicken setzt die
Funktion auf den Ausgangszustand zuriick.
PGM-Taste
Das Drucken der Programmtaste bewirkt den Wechsel zwischen der Live-Kameraausgabe
und der Programmausgabe vom Mischer-Regieraum.
LUT-Taste
Die Look-Up-Table-Taste ist gegenwartig nicht ausgefihrt.
Pfeiltasten fiir die Meniinavigation
Die Pfeiltasten dienen zur Navigation durch das LCD-Menu.
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SET-Taste
Bestatigen Sie mit der SET-Taste lhre im Meni getroffene Auswahl.

DISP-Taste

Das Drucken der Displaytaste schaltet eingeblendete Overlays ein oder aus.
MENU-Taste

Die Meniitaste erlaubt den Zugriff auf das Menu auf dem LCD.

Ein-/Austaste

Die Blackmagic Studio Camera wird per Druck auf die Ein-/Austaste eingeschaltet. Halten

Sie diese Taste zum Ausschalten der Kamera gedriickt. Naheres erfahren Sie im Abschnitt
~Funktionen der Bedientasten® in diesem Handbuch.

Kameraunterseite

USB-Anschluss
USB-Mini-B-Port zur Aktualisierung der Kamera-Firmware. Siehe Abschnitt ,Blackmagic
Camera Setup” in diesem Handbuch.

Kamerafront

Tally-Licht
Das Tally-Licht zeigt Darstellern die aktuell auf Sendung befindliche Kamera an und dem
Bediener den Status der Kamera.

Es gibt folgende Szenarien:

Weil In Betrieb

Griin Vorschau

Rot Live

WeiR und Orange im Wechsel Niedriger Akkustand im Live-Betrieb
WeiR und Orange im Wechsel Niedriger Akkustand

Die Helligkeit des Tally-Lichts l&sst sich Uber die Einstellungen der Micro Studio Camera 4K
anpassen. Naheres erfahren Sie im Abschnitt ,Camera-Einstellungen®.
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Linke Kameraseite
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HDMI OUT

Uber den HDMI-Ausgang kénnen Sie |hre Videoausgabe als Vorschau betrachten und

unter Einsatz externer Monitore wie dem Blackmagic Video Assist durch die Kameramenus
navigieren. Die Ausgabeauflosung ist immer 1080HD, es sei denn Sie haben 720p
ausgewahlt. In diesem Fall wére die Ausgabeauflosung natirlich 720p. Sie haben die Wahl,
Overlays wie Bildrandmarkierungen, ein Histogramm und Audiopegel einzublenden. Naheres
ist dem Abschnitt ,Einstellungen flr das Monitoring“ in diesem Handbuch zu entnehmen.
Expansionsport

Der DB-HD15-Verbinder dient zur Versorgung mit externem Strom, gestattet mehrere
Fernsteuerungsmaoglichkeiten und den Einsatz als Referenzeingang. Naheres erfahren Sie im
Abschnitt ,Blackmagic Micro Studio Camera 4K Expansionskabel®.

MENU-Taste

Greifen Sie Uber die Menutaste auf die kamerainterne Meniifiihrung zu, die auf einem
angeschlossenen HDMI-Display dargestellt werden kann.

Aufwarts-Taste

Benutzen Sie diese Taste fiir die Menlnavigation.

Abwarts-Taste

Benutzen Sie diese Taste fiir die Menlnavigation.

SET-Taste

Bestatigen Sie mit der SET-Taste lhre im Meni getroffene Auswahl.

Ein-/Austaste
Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K wird per Druck auf die Ein-/Austaste eingeschaltet.
Halten Sie diese Taste zum Ausschalten der Kamera gedrickt.

Rechte Kameraseite

SDIIN  SDIOUT

Analogaudio-Eingang
Die 3,5mm-Stereoklinkenbuchse ist im Meni zwischen Mikrofon- und Line-Pegel-Eingang
umschaltbar.

SDI OUT
SDI-Ausgang zum Anschluss an einen Mischer, externen Rekorder oder andere Geréate.
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SDIIN

Der SDI-Eingang gestattet die Steuerung der Kamera tber ATEM Mischer oder das
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino.

Kopfhorer-/Talkback-Anschluss

3,5mm-Buchse fiir Talkback mit einem iPhone- oder Android-kompatiblen Headset. Durch
doppeltes Driicken der Wiedergabe-/Pausentaste an Ihrem Headset schalten Sie Talkback
ein, durch eimaliges Driicken schalten Sie es wieder aus.

Kamerarlickseite

Akku-Einschub

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K wird mit einem LP-E6-Akku passend flr diesen
Einschub geliefert. Der Akku lasst sich per Erhaltungsladung aufladen, wenn die Kamera Uber
den Expansionsport an eine externe Stromquelle angeschlossen ist.

Kameraoberseite

Q
s}
(s}

]
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Akku-Entriegelung
Schieben Sie den Mechanismus nach vorne, um den Akku zu entriegeln.

Kameraunterseite

USB-Buchse
USB-Port zur Aktualisierung der Kamera-Firmware.
Siehe Abschnitt ,,Blackmagic Camera Setup® in diesem Handbuch.
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Kamera-Anschlisse

LANC-Fernbedienung

Uber den Remote-Port Ihrer Kamera lassen sich bei Einsatz eines kompatiblen Objektivs die
Fokussierung, Blenden- und Zoomeinstellungen des Objektivs fernsteuern. Der Port in Form einer
2,5mm-Stereoklinkenbuchse verwendet das LANC-Standardprotokoll.

Aktive MFT-Objektive gestatten Ihnen, den Zoomservo per LANC-Fernbedienung zu steuern.
Folgende Objektive werden zurzeit unterstitzt:

* Panasonic Lumix G X Vario PZ 14—42 mm f/3,5-5,6 Objektiv mit Power O.1.S

= Panasonic Lumix G X Vario PZ 45—175 mm f/4,0-5,6 Zoomobjektiv mit O.1.S.

= Olympus M.Zuiko ED 12-50mm f/3,5—6,3 EZ Micro 4/3 Digitalobjektiv

= Olympus M.Zuiko Digital ED 14-42mm f/3.5-5.6 EZ Micro 4/3 Lens

Kopfhorerausgang

Ausgang fur Luftfahrt-Headsets mit ,,Fixed Wing“-Steckern, um das Audio aus dem Programm und

aus der Tonregie anzuhdren. Das Angebot von Luftfahrt-Headsets reicht von Ohrhorermodellen fir
Studioumgebungen bis zu kompletten, larmreduzierenden Modellen fiir Konzerte und
Sportveranstaltungen mit hohen Lautstdrkepegeln. Ton wird den Kanalen 15 und 16 des eingehenden
SDI-Signals entnommen. Da die Kanale 15 und 16 nur in den seltensten Fallen wahrend der Produktion
eingesetzt werden, bieten sie sich zum Einsatz fur Audio-Talkback an.

Mikrofon-Kopfhorer-Eingang
Dieser Eingang ermoglicht die Kommunikation mit der Steuerzentrale Uber Luftfahrt-Headsets.
Ton wird in Kanal 15 und 16 der SDI-Signalausgabe eingebettet.

Audioeingénge

Zwei Kanale professionelles symmetrisches Analogaudio werden via XLR-Buchsen unterstitzt.
Stellen Sie die Eingabepegel fiir die beiden Kanale tiber das Audiomend ein. Die Eingénge
unterstutzen ebenso Mikrofonpegel- wie auch Line-Pegel-Eingaben. Die Eingabeart wird ebenfalls
im Audioment ausgewahlt. Audio wird in Kanal 1 und 2 des SDI-Datenflusses eingebettet.
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OPTICAL OUT und OPTICAL IN

Fur Signalempfang und -ausgabe Uber Glasfaser mussen Sie ein optional erhaltliches SFP-
Glasfasermodul installieren. Dieses gestattet das Einstecken branchenublicher LC-Stecker, die bei der
Studio Camera HD 3G-SDI bzw. bei der Studio Camera 4K 6G-SDI unterstitzen. Da Glasfaserkabel
auch fur Computernetzwerke eingesetzt werden, sind sie tUberall erhaltlich. Mit Lichtwellenleitern
lassen sich Signale Uber Entfernungen von bis zu 45 km tUbermitteln. Mehr als genug fur die meisten
Aukenlbertragungen, seien sie noch so komplex.

Wenn sowohl an den Glasfaser- als auch an den SDI-Eingang Gerédte angeschlossen sind, wird die
Ausgabe des zuerst angeschlossenen Gerats verwendet. Ein SFP-Glasfasermodul fur Ihre Blackmagic
Studio Camera erhalten Sie von einem Blackmagic Design Fachhandler in Ihrer Néhe. Eine Liste mit
Fachhandlern in hrer Umgebung finden Sie auf unserer Website unter
www.blackmagicdesign.com/de/resellers.

SDI OUT

Verwenden Sie den SDI-Ausgang, um 10-Bit-Videodaten in 4:2:2 an professionelles SDI-Equipment
wie Kreuzschienen, Monitore, SDI-Aufzeichnungsgeréate und Broadcastmischer auszugeben. Die
Blackmagic Studio Camera HD unterstlitzt 3G-SDI und die Studio Camera 4K unterstlitzt 12G-SDI.

SDIIN

Uber den SDI-Eingang kann der Kamerabediener das ausgegebene Programm sichten. Driicken Sie
einfach die PGM-Taste, um zwischen der Live-Kameraausgabe und der Programmausgabe aus der
Mischregie umzuschalten.

Wenn sowohl an den Glasfaser- als auch an den SDI-Eingang Gerédte angeschlossen sind, wird die
Ausgabe des zuerst angeschlossenen Gerats verwendet. Wird mit der Studio Camera auf ein anderes
Gerét aufgezeichnet, beispielsweise einen Blackmagic Hyperdeck Shuttle, Iasst sich der Ausgang des
Hyperdecks an den SDI-Eingang der Kamera anschlieken. Dies erlaubt die Wiedergabe des soeben
aufgezeichneten Filmmaterials.

REF

Erlaubt die Synchronisierung mehrerer Kameras mit Genlock tber ein Black-Burst- oder Tri-Level-
Referenzsignal. Die Genlock-Synchronisierung von Kameras mit einem externen Referenzsignal
verhindert Zeitversatzfehler, die beim Umschalten zwischen verschiedenen Kameras zu stdrenden
Bildbewegungen fihren kdnnen.

Kamera-Anschliisse

197


http://www.blackmagicdesign.com/de/resellers

Stromversorgung

Verwenden Sie den 12—-24 V Stromeingang, um Ihr Netzteil anzuschliefben und den Akku der
Blackmagic Studio Camera HD und der Blackmagic Studio Camera 4K aufzuladen. Ein voll
aufgeladener Akku sorgt bei der Studio Camera HD fiir eine Betriebsdauer von rund vier Stunden
und bei der Studio Camera 4K fir bis zu drei Stunden.

Die Blackmagic Studio Camera 2 sowie die Studio Camera 4K 2 haben keine integrierten Akkus.

HDMI-Ausgang

Der HDMI-Port Ihrer Blackmagic Micro Studio Camera 4K gibt 10-Bit-Video bei 4:2:2 in 1080p aus.
Dieses enthélt zwei Audiokanale, die zum Monitoring eingesetzt werden kdnnen. Sie kdnnen jeden
beliebigen HD-fahigen HDMI-Monitor wie den Blackmagic Video Assist anschlieen, um die
Bildausschnittswahl und Fokussierung von Shots vorzunehmen und um durch die Ments der Micro
Studio Camera 4K zu navigieren.

Die Bildwechselfrequenz der HDMI-Ausgabe wird dem Videoformat der Kamera angepasst. Ist auf
der Kamera bspw. 2160p/30 vorgegeben, so erfolgt die HDMI-Ausgabe in 1080p/30.

Ist die Blackmagic Micro Studio Camera 4K mit einem ATEM Mischer verbunden, kann sie Uber einen
an ihren HDMI-Anschluss angeschlossenen Monitor ein Tally-Signal in zwei Modi ausgeben. Ist der
Monitor auf die Vorschauausgabe des Mischers geschaltet, zeigt er eine griine Umrandung an. Ist der
Monitor jedoch auf die Programmausgabe geschaltet, erscheint eine rote Umrandung.

Expansionsport

Das kleine Baumalf% der Blackmagic Micro Studio Camera 4K macht es einfach, einzigartige
Einstellungen aus unmittelbarer N&he der Action oder von schwer zuganglichen Orten einzufangen.
Zwar kann man die Micro Studio Camera 4K leicht verbergen, allerdings ist das fur ihren Bediener
nicht unbedingt der Fall. Deshalb ist die Fernbedienung der Kamera ein wichtiger Aspekt, um die
Vorteile ihres winzigen Formfaktors voll auszuschopfen.

Uber den SDI-Eingang der Micro Studio Camera 4K kénnen Sie einen Teil der Kameraeinstellungen
mit einem ATEM Mischer anpassen. Néheres finden Sie im Abschnitt ,Die Mischerfunktion
Kamerasteuerung® in diesem Handbuch. Die meisten Steueroptionen werden jedoch Uber den
Expansionsport ermaglicht.

Der DB-HD15-Verbinder der Blackmagic Micro Studio Camera 4K bietet mehrere Anschlisse, u. a. fur
Strom, LANC-Fernsteuerung, Schwenk-, Neige-, und Zoom-Funktionen sowie Genlock. Deren
Benutzung erfolgt Uber das mitgelieferte Expansionskabel. Fur den Zugriff auf spezielle Funktionen
empfehlen wir Ihnen den Gebrauch von Uberall erhéltlichen, gangigen Kabeln. Uberdies besteht die
Alternative, Verbindungen nach eigenem Bedarf zu |6ten, um die Micro Studio Camera 4K lhren
Anforderungen anzupassen. Naheres erfahren Sie im Abschnitt ,Blackmagic Micro Studio Camera 4K
Expansionskabel® in diesem Handbuch.
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Analogaudio-Eingang
Der 3,5mm-Stereo-Audioeingang eignet sich fur Mikrofon- oder Line-Level-Audio. Unter ,Audio-

Einstellungen® kdnnen Sie zwischen diesen Optionen hin- und herschalten. Es ist wichtig, die
entsprechende Einstellung auszuwahlen, damit Ihr Audio nicht zu leise oder zu laut klingt.

SDI OUT

Verwenden Sie den SDI-Ausgang, um 10-Bit-Videodaten in 4:2:2 an professionelles SDI-Equipment
wie Kreuzschienen, Monitore, SDI-Aufzeichnungsgeréate und Broadcastmischer auszugeben.

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K unterstitzt 6G-SDI. Um die Geréte Uber BNC-Anschlisse in
Originalgroke anzuschlieken, bendtigen Sie ein DIN-1.0/2.3-zu-BNC-Adapterkabel.

SDIIN

Benutzen Sie den SDI-Anschluss, um Ihre Micro Studio Camera 4K lber den ATEM Mischer zu steuern.
Im Abschnitt ,,Die Mischerfunktion Kamerasteuerung® finden Sie Informationen zu den vorhandenen
Steuerungsmaoglichkeiten.

Sie kénnen Ihre Micro Studio Camera auch uber ein Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino
steuern. Das Shield bettet dieselben Blackmagic Steuerungsdatenpakete in das SDI-Signal ein wie
ATEM Mischer. Indem Sie also den Programm-Return-Feed von einem beliebigen SDI-Mischer
durch das Shield an den SDI-Eingang lhrer Kamera leiten, haben Sie Zugriff auf alle Blackmagic
Kamerasteuerungsmaglichkeiten, die Sie Giber einen ATEM Mischer haben.

Kopfhorer-/Talkback-Audio

Uber den 3,5mm-Kopfhérer- bzw. Talkback-Anschluss kénnen Sie mit gangigen Kopfhérern, wie jenen
Ihrer iPhone- oder Android-Gerate, mit dem Regieraum kommunizieren. Driicken Sie die Wiedergabe-/
Pausentaste zweimal, um die Talkback-Funktion zu aktivieren. Durch einmaliges Drucken wird sie
deaktiviert. Ton wird in Kanal 15 und 16 der SDI-Signalausgabe eingebettet.
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Individualisierung

Es gibt zwei Moglichkeiten, auf die Funktionen des Expansionsports zuzugreifen. Sie kdnnen dazu
entweder das Expansionskabel benutzen, das im Lieferumfang Ihrer Micro Studio Camera 4K
enthalten ist, oder lhre eigenen individualisierten Verbindungen I6ten.

Das Expansionskabel verfligt tiber Anschltsse fur die folgenden Steuermaoglichkeiten.

Blackmagic Micro Studio Camera 4K Expansionskabel

Strombuchse

Der 12V-Stromanschluss l&sst sich tiber einen Gleichstromstecker verbinden und speist
die Micro Studio Camera 4K mit Strom. Zudem werden angeschlossene Akkus geladen.
Wenn die Kamera mit Netzstrom versorgt wird, schaltet sie sich automatisch ein.

REF

Erlaubt die Synchronisierung mehrerer Kameras mit Genlock tber ein Black-Burst- oder
Tri-Level-Referenzsignal. Die Genlock-Synchronisierung von Kameras mit einem externen
Referenzsignal verhindert Zeitversatzfehler, die beim Umschalten zwischen verschiedenen
Kameras zu storenden Bildbewegungen fiihren kdnnen.

LANC

Schlieken Sie drahtgebundene LANC-Fernbedienungen an die 2,5mm-Buchse an,
um unter Einsatz von kompatiblen Objektiven Funktionen wie Zoom-, Blenden- und
Fokuseinstellungen von einem Stativarm aus zu bedienen.

Schwenk-, Neige- und Zoom-Funktion
Der RS-422-Anschluss tUbermittelt vom SDI-Eingang der Micro Studio Camera 4K eingehende
Schwenk-, Neige- und Zoom-Befehle an einen motorbetriebenen Kopf.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt ,PTZ-Steuerung via SDI*

B4-Kommunikation

Broadcastobjektive, die Uiber einen MFT-zu-B4-Adapter an die Micro Studio Camera 4K
angeschlossen wurden, konnen Uber den DB-9-Anschluss mit Strom versorgt und bedient
werden. Verbinden Sie zur Steuerung eines kompatiblen B4-Objektivs lediglich das optionale
Digital B4 Control Adapterkabel mit dem Kabel des Objektivs und das andere Ende mit dem
seriellen DB-9-Verbinder mit Ihrem Expansionskabel.
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Nehmen Sie Einstellungen fiir Blende, Fokus und Zoom auf dieselbe Weise vor, wie Sie es
bei einem aktiven MFT-Objektiv tun wirden — entweder Uber das Meni ,Kamerasteuerung®
eines ATEM Mischers oder Uber die anderen Fernbedienungsinterfaces, auf die Sie tiber das
Expansionskabel der Micro Studio Camera 4K zugreifen kdnnen. Eine Liste unterstiitzter
digitaler B4-Objektive finden Sie im Blackmagic Design Support Center unter
www.blackmagicdesign.com/de/support/fag/59011.

S.Bus-Digitalservo

Wenn Sie mithilfe des Futaba-J-Kabels einen kompatiblen S.Bus-Empfanger anschlieken,
stehen lhnen 17 S.Bus-Kanale zur Verfligung, die mit Funktionen der Kamera belegt und
daraufhin fernbedient werden kdnnen. Kanal 18 ist als Reset-Schalter reserviert, damit die
Kamera auf ihre Standardbelichtungseinstellungen zuriickgesetzt werden kann. Zu diesen
Funktionen z&hlen Fokus, Servo-Zoom, Blendeneinstellungen und andere. Zusatzliche
Informationen zu Mapping-Funktionen finden Sie unter ,Remote-Einstellungen®in

diesem Handbuch.

Wenn Sie mit dem Expansionsport der Blackmagic Micro Studio Camera 4K arbeiten, wollen Sie unter
Umstanden auf nur zwei Funktionen zugreifen. Vielleicht mdchten Sie bei gleichzeitigem Empfang von
12V-Netzstrom und eines Referenzsignals ein aufgesetztes B4-Broadcastobjektiv steuern. Wahlen Sie
zur Bereitstellung dieser Funktionen einfach den geeigneten Verbinder aus und ignorieren Sie
zusatzliche, unbenutzte Verbinder.

Das folgende Diagramm dient als Vorlage, um das mitgelieferte Expansionskabel oder lhre eigenen
Kabel korrekt miteinander zu verdrahten und anzuschlieken. Alle verfigbaren Pole sind im Bereich P1
aufgelistet, wahrend die Untergruppen fir spezielle Funktionen mitsamt Skizze fir den jeweiligen
Verbinder in den Bereichen P2 bis P7 zu finden sind.
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ERDUNG <
13 ¢ —— PTZRS422Rx+
3 { —-— PTZRS422Tx-
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= \I o
ERDUNG 1
14 {{ ~=— B4 Objektivsteuersignale senden 2 99
15 {{ ~—— BaObjektivsteuersignale empfangen — 3 gg
O ERDUNG 4 09
6 {{ -=— Stromeingang +12V * 5 06
O WEITERE
] /’ (@]
5 ¢( —+— Referenzeingang —  MITTE
ERDUNG {{ <—————————— SCHAFT
1 Erdung 6 Stromeingang +12V 11 Erdung 5 « LANC-Daten SPITZE
2 SBus 7 Erdung 12 PTZ RS422 Rx- 10 & <— LANC-Strom ————— RING @
3 PTZRS422Tx- 8 PTZRS422Tx+ 13 PTZ RS422 Rx+ ERDUNG & <————————— SCHAFT
4 Erdung 9 LANC-Daten 14 B4 Objektivsteuersignale senden
5 Referenzeingang 10 LANC-Strom 15 B4 Objektivsteuersignale empfangen 6 ¢{ —=— Stromeingang +12V PIN @
ERDUNG {{ <—————— SCHAFT

* Uber den Stromeingang der Kamera wird auch das Objektiv gepowert. Vermeiden Sie bei Einsatz Ihrer eigenen Stromzufuhr tiberhohte Spannungen, da diese ggf. das Objektiv beschadigen.
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Einstellungen

Flur bestmagliche Bildergebnisse konnen Sie die Einstellungen auf lhrer Blackmagic Kamera
anpassen. Dazu zéhlen Videoformat, Verschlusszeit und Weilkabgleich. Aukerdem kdnnen Sie
Tonpegel, Monitoring-Einstellungen, Studio-Tally- und Talkback-Einstellungen fir die Kommunikation
mit dem Regieraum festlegen.

Dieser Handbuchabschnitt enthalt detaillierte Informationen zu jeder Kameraeinstellung.

Um die Einstellungen auf der Blackmagic Studio Camera oder der Blackmagic Micro Studio Camera
4K zu konfigurieren, driicken Sie die MENU-Taste. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um Optionen
auszuwahlen, und bestatigen Sie Ihre Auswahl per Druck auf die SET-Taste.

Wenn Sie mit der Micro Studio Camera 4K arbeiten, missen Sie einen externen Monitor an den
HDMI-Kameraport anschlieken, um Menieinstellungen zu sehen.

Video Format

Wahlen Sie Ihr gewlinschtes Videoformat mithilfe der Pfeiltasten aus. Um bspw. zwischen den
Formaten 1080p und 1080i zu wahlen, durchlaufen Sie mit der Rechts- bzw. Linkspfeiltaste die
Formatoptionen. Driicken Sie zur Bestatigung des gewilinschten Formats die SET-Taste.

Bitte entnehmen Sie die unterstlitzten Formate der Tabelle auf der ndchsten Seite.

Gain

Gain-Einstellungen sind beim Filmen in Verhaltnissen mit geringem Licht hilfreich. Die
Standardeinstellung der Blackmagic Studio Camera ist O dB. Die Gain-Einstellung kann in 6dB-
Schritten bis 18 dB erhoht werden. Auf der Blackmagic Micro Studio Camera 4K steht lhnen ein
Bereich von -12 dB bis +12 dB zur Verfluigung. Auch dieser lasst sich in 6dB-Schritten erhdhen.
Die Standardeinstellung von O dB bedeutet, dass das Bildsignal nicht verstarkt wurde.

0dB

Medium
Gain 12dB

Detail Default

Auto Exposure Manual Trigger

Camera-Einstellungen — Blackmagic Studio Camera  Blackmagic Micro Studio Camera 4K

Detail

Diese Einstellung dient zur Live-Scharfung lhres Bildes unmittelbar von lhrer Studio Camera.
Verringern oder erh6hen Sie das Schéarfungsniveau, indem Sie ,Off* oder ,Default” fir geringfligige
Scharfung bzw. ,Medium* oder ,High* flr eine intensivere Scharfung wahlen.

Einstellungen 202



Auto Exposure

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K verfugt tiber mehrere Optionen der Belichtungsautomatik.
Iris
Behalt die Verschlusszeit bei wechselnder Blendendéffnung bei und liefert so eine konstante
Belichtung.

Shutter
Behalt die Blendenoffnung bei wechselnder Verschlusszeit bei und liefert so eine konstante
Belichtung.

Iris + Shutter

Behalt die korrekte Belichtungsstarke durch Anpassung der Blendendffnung bei. Wenn die
Belichtung mit der groften oder kleinsten verflugbaren Blenden6ffnung nicht beibehalten
werden kann, passt die Micro Studio Camera 4K die Verschlusszeit an, um die Belichtung
konstant zu halten.

Shutter + Iris

Behalt die korrekte Belichtungsstéarke durch Anpassung der Verschlusszeit bei. Wenn die
Belichtung bei maximal oder minimal verfligbarer Verschlusszeit nicht beibehalten werden
kann, beginnt die Micro Studio Camera 4K mit der Anpassung der Blende, um die Belichtung
konstant zu halten.

Manual Trigger
Bei manueller Vorgabe der Blendenoffnung und Verschlusszeit passt sich die Belichtung ggf.
den variierenden Lichtverhaltnissen an.

White Balance
Es stehen 18 Weilkabgleich-Voreinstellungen fiir verschiedene Farbtemperaturverhaltnisse zur

Verfligung.

* 2500 K, 2800 K, 3000 K, 3200 K, 3400 K, 3600 K, 4000 K, 4500 K und 4800 K fiir
verschiedene Bedingungen wie Kunstlicht, Glihbirnen- oder Neonlicht oder bei gedédmpftem
natdrlichen Licht wie Kerzenlicht, Sonnenaufgang oder -untergang, Morgen- und
Nachmittagslicht.

= 5000 K, 5200 K, 5400 K und 5600 K fur Aukenaufnahmen an klaren, sonnigen Tagen.
= 6000 K, 6500 K, 7000 K, 7500 K und 8000 K fiur verschiedenartige Tageslichtverhaltnisse.

Shutter Speed

Die Verschlusszeit gibt zusammen mit der Gain-Einstellung die Lichtmenge vor, die auf den Sensor
einfallen kann. Es sind 15 verschiedene Verschlusszeiten von 1/50 sec bis 1/2000 sec verfligbar.

Von Blackmagic Studio Cameras unterstiitzte Videoformate

Blackmagic Blackmagic Blackmagic Micro
Studio Camera Studio Camera 4K Studio Camera 4K
720p/50 720p/50 720p/50
720p/59,94 720p/59,94 720p/59,94
720p/60 720p/60 720p/60

1080i/50 1080i/50 1080i/50
1080i/59,94 1080i/59,94 1080i/59,94
1080i/60 1080i/60 1080i/60
1080p/23,98 1080p/23,98 1080p/23,98
1080p/24 1080p/24 1080p/24
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Blackmagic
Studio Camera

1080p/25
1080p/29,97
1080p/30
1080p/50
1080p/59,94

1080p/60

Blackmagic
Studio Camera 4K

1080p/25
1080p/29,97
1080p/30
1080p/50
1080p/59,94
1080p/60
2160p/23,98
2160p/24
2160p/25
2160p/29,97
2160p/30
2160p/50
2160p/59,94

2160p/60

Blackmagic Micro
Studio Camera 4K

1080p/25
1080p/29,97
1080p/30
1080p/50
1080p/59,94
1080p/60
2160p/23,98
2160p/24
2160p/25
2160p/29,97

2160p/30

Drlcken Sie zur Vorgabe der Einstellungen fir die Eingabe- und Audiokontrolle lhrer Blackmagic
Studio Camera die MENU-Taste und wahlen Sie das links im Display angezeigte Mikrofonsymbol aus.
Benutzen Sie die Navigationstasten, um MenUls auszuwahlen, und die SET-Taste, um lhre Auswahl zu

bestatigen.

Automatic Gain Control

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K verfligt Giber Einstellungen fur die automatische

Audioverstarkung, Uber die die Kamera die Aufnahmepegel flr Audioinhalte anpasst. Die Kamera
senkt die Audioverstarkung automatisch, wenn die Eingabepegel zu hoch sind bzw. erhoht sie etwas,
wenn die Eingabepegel zu niedrig sind.

Audio-Einstellungen — Blackmagic Studio Camera

Audio Input

Schaltet fur die Audioeingabe zwischen dem kamerainternen Mikrofonanschluss und den

XLR-Audioanschlissen der Kamera um.
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Microphone Level

Uber ,Microphone Level“ werden die Aufnahmepegel des eingebauten Mikrofons angepasst.
Schieben Sie zum Erhéhen oder Verringern der Pegel den Audio-Schieberegler nach links oder
rechts. Die Studio Camera weist ein eingebautes Stereomikrofon auf. Wenn keine externe Audioquelle
angeschlossen ist, zeichnet das eingebaute Mikrofon auf die Audiokanale 1und 2 auf.

Input Level

Anschlisse fur externes Audio unterstiitzen hochpegelige und niederpegelige Tonsignale. Wahlen
Sie ,Line“, um externe Audiogerate wie beispielsweise einen Tonmixer oder Verstarker anzuschlieken.
Geben Sie je nach der Signalstarke lhres Mikrofons die Einstellung ,,Mic Low* fUr niedrig oder ,Mic
High" fir hoch vor. Es ist wichtig, den passenden Pegel auszuwahlen, damit vermieden wird, dass Ihr
Audio kaum horbar ist oder zu laut und verzerrt klingt. Stellen Sie die externen Audioeingangspegel
mithilfe der Links- und Rechtspfeiltasten ein.

Ch 1Input

Schieben Sie zum Erhdhen oder Verringern der Pegel fir Kanal 1 den Audio-Schieberegler nach links
oder rechts. Externe Audioeingaben haben Vorrang vor dem eingebauten Mikrofon und werden auf
Audiokanal 1 ausgegeben.

Ch 2 Uses Ch 1Input

Aktivieren Sie diese Option, um externes Audio von Channel 1in die Kandle 1und 2, die Uber den
SDI-Ausgang oder den optionalen Glasfaserausgang tbermittelt werden, einzubetten. Dies bewirkt
dasselbe wie wenn Sie Input 1an beide Audiokanéle der Kamera anschlieken. Nitzlich ist das bei
Einsatz von Mikrofonen mit einem einzelnen Mini-Audioausgang, wenn beide Stereoaudiokanéle
angeschlossen werden sollen. Die Auswahl von ,Off* bewirkt, dass Kanal-1-Audio nur auf dem einen
Kanal bleibt, und Kanal 2 den Ton von der Kanal-2-Audioeingabe ibernimmt. Bei Verwendung von
Stereoaudioquellen wird dies bevorzugt.

Ch 2 Input

Schieben Sie zum Erhdhen oder Verringern der Pegel flir Kanal 2 den Audio-Schieberegler nach links
oder rechts. Externe Audioeingaben haben Vorrang vor dem eingebauten Mikrofon und werden auf
Audiokanal 2 ausgegeben.

Phantom Power

Phantomspeisung liefert Strom tber Mikrofonkabel und ist praktisch als Stromquelle fur
Kondensatormikrofone. Aktivieren bzw. deaktivieren Sie ,Phantom Power" fur Studiokameras mit
XLR-Anschlissen, indem Sie zum Audio-Meni navigieren und dort mithilfe der Pfeiltasten ,On® bzw.
L,Off auswahlen. Phantomspeisung wird automatisch deaktiviert, wenn unter der Einstellung ,Input
Levels® die Option ,Line“ ausgewahlt ist. Warten Sie mindestens 10 Sekunden, damit sich die
Phantomspeisung entladen kann, ehe sie ein Mikrofon mit eigener Stromversorgung anschliefsen.
Altere Bandchenmikrofone sind nicht fir die Phantomspeisung geeignet.

Um die Display-Einstellungen des LCD vorzugeben, driicken Sie die MENU-Taste und wahlen Sie das
Monitorsymbol aus. Navigieren Sie mithilfe der Pfeiltasten durch die Mentoptionen und driicken Sie
die SET-Taste, um Ihre Auswahl zu bestatigen.

HDMI Meters

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K gibt Ihnen die Moglichkeit, bevorzugte Pegelmesser mit der
HDMI-Ausgabe anzuzeigen.

Histogram

Das Histogramm stellt die Kontraste zwischen weifken und schwarzen Tonwerten anhand einer
horizontalen Skala dar. Am linken Rand des Histogramms werden die Schatten bzw. Schwarzwerte
und ganz rechts die Lichter bzw. Weikwerte angezeigt. Wenn Sie die Blende schlieken oder 6ffnen,
wird lhnen auffallen, dass sich die Helligkeitsinformationen im Histogramm entsprechend nach links
oder rechts verschieben.
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Uber diese Einstellungen wird das Histogramm ein- und ausgeschaltet. Ist das Histogramm zusammen
mit der Option ,HDMI Overlays” aktiviert, erscheint es in der rechten unteren Ecke eines
angeschlossenen Monitors.

HDMI Meters Histogram

Foo Ging Off

Tally Light Brig Medium

Monitor-Einstellungen — Blackmagic Micro Studio Camera 4K

Audio

Der Audiopegelmesser stellt die aktuelle Lautstarke der linken und rechten Audiokanéle anhand

von zwei horizontalen Balken dar. Der linke Kanal befindet sich oben, der rechte unten. Klettern lhre
Audiopegel zu hoch, besteht das Risiko einer Ubersteuerung lhrer Gipfelwerte mit resultierender
Soundverzerrung. Um dies zu vermeiden, passen Sie die Audioverstarkung auf lhrer Kamera solange
an, bis lhre Audiopegel innerhalb des sicheren Bereichs bleiben.

Uber diese Einstellungen wird der Audiopegelmesser ein- und ausgeschaltet. Bei Aktivierung
erscheint er unten links auf einem angeschlossenem Monitor, sofern die Option
,HDMI Overlays® ebenfalls eingeschaltet ist.

HDMI Overlays

Diese Einstellung ist ausschlieRlich bei der Micro Studio Camera 4K verfiugbar. Ist diese Option mit
,On“ aktiviert, enthélt die HDMI-Videoausgabe Bildrandmarkierungen und Informationen zu den
Kamera-Einstellungen und -ldentitaten sowie jegliche Pegelmesser, die in der Einstellung

,HDMI Meters® eingeschaltet wurden.

Brightness

Bewegen Sie den Schieberegler nach links oder rechts, um die Helligkeitseinstellungen des LCDs
anzupassen. Die Standardeinstellung betragt 60 %.

Zebra

Blackmagic Kameras sind mit einer Zebra-Funktion ausgestattet, die Aufschluss tber die
Belichtungsstarken gibt. Ein diagonales Linienmuster erscheint Uber jenen Videobereichen, die die
Zebra-Belichtungsstéarke tberschreiten.

Schalten Sie Zebra ein und wahlen Sie mithilfe der Links- und Rechtspfeiltasten den gewlinschten
Zebra-Warnpegel aus. Die Standardeinstellung ist ,Medium®.

Focus Peaking

Erlaubt die Einstellung des Pegels fur Focus Peaking. Verflugbare Einstellungen sind: ,Off* fur aus,
LLow" fUr niedrig, ,Medium*® fur mittel und ,High* fiir hoch. Passen Sie diese Einstellung an, wenn Sie
ein extrem scharfes Objektiv benutzen und die Peaking-Markierungen das ganze Bild bedecken.
Die Standardeinstellung ist ,Medium®.

Front Tally Brightness

Andert die Helligkeit des vorderen Tally-Lichts. Verfuigbare Einstellungen sind: ,Off* fiir aus, ,Low*
fr niedrig, ,Medium® fir mittel und ,High* fir hoch. Die Standardeinstellung ist ,Medium®.
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Rear Tally Brightness

Andert die Helligkeit des riickwértigen Tally-Lichts. Verfligbare Einstellungen sind: ,Low* fiir niedrig,
~-Medium® fir mittel und ,High® fiir hoch. Die Standardeinstellung ist ,Medium®.

Tally Light Brightness

Hier konnen Sie die Helligkeit des Tally-Lichts an Ihrer Micro Studio Camera 4K einstellen. Die
Standardeinstellung ist ,Medium®, jedoch kann diese auf ,Off* fiir aus, ,Low" fUr niedrig oder ,High*
flr hoch eingestellt werden.

Sollten Sie sich fur die Option ,Off* entschieden haben, erleuchtet das Tally-Licht, sobald Ihre Kamera
eingeschaltet wird, erlischt aber kurz darauf wieder.

Display Battery Percentage

Der Akkuladestand einiger LP-E6-Akkus wird der Kamera tber die digitale serielle Kommunikation
direkt mitgeteilt. Bei Aktivierung dieser Option wird der Akkustand der Micro Studio Camera 4K als
Prozentwert anstatt als grafischer Balken angezeigt. Wenn Ihnen die Prozentanzeige jedoch zu
ungenau ist, kdnnen Sie die grafische Anzeige erneut einblenden. Sie misst den Ladezustand
direkt am Akku.

Um die Display-Einstellungen des LCD vorzugeben, driicken Sie die MENU-Taste und wahlen Sie das
Kopfhorersymbol aus. Navigieren Sie mithilfe der Pfeiltasten durch die Mentoptionen und dricken Sie
die SET-Taste, um Ihre Auswahl zu bestatigen.

Studio

Camera Number

Reference Timing

Studio-Einstellungen — Blackmagic Studio Camera

HINWEIS Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K enthalt diese Einstellungen im ,Setup“-Menu.

Kameranummer

Wenn lhre Studio Camera Tally-Signale von einem ATEM Mischer empfangen soll, mussen Sie auf Ihrer
Kamera zunachst eine Kameranummer vorgeben. Dies gewahrleistet, dass der Mischer das Tally-
Signal an die richtige Kamera Ubermittelt. Die Kameranummer kann auf einen Wert zwischen 1 und 99
eingestellt werden. Die Standardeinstellung betragt 1.
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Sie kdnnen den Programm-Return-Feed von einem beliebigen SDI-Mischer tber ein
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino an lhre Kamera leiten, sodass Sie auf jeder Kamera
Tally-Signale empfangen konnen. Alle SDI-Mischer mit Open-Collector-Ausgangen fir Tally sind
fir den Empfang von Tally-Signalen tber ein Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino konfigurierbar.
Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt ,Tally Uber das Blackmagic 3G-SDI Shield for
Arduino verbinden®.

Reference Source

Diese Option dient zur Auswahl der Genlock-Quelle. Die Studio Camera kann Genlock am Programm-
SDI-Eingang oder von einer externen Genlock-Quelle einsetzen. Bereiten Sie sich bei Verwendung
einer externen Genlock-Quelle darauf vor, dass der Wechsel der Quelle hochstwahrscheinlich zu
einer Storung beim Synchronisieren der Kamera fiihren wird.

Bei der Blackmagic Micro Studio Camera 4K wird auf dem Bildschirm in den HDMI-Overlays der
Schriftzug ,REF“ eingeblendet, sobald eine giiltige Referenzquelle erkannt wird und die Kamera mit
dieser synchronisiert ist.

Reference Timing
Diese Option erlaubt Innen die manuelle Abstimmung der Referenzzeitvorgabe nach Zeilen oder Pixeln.

Headset Level

Bewegen Sie zum Erhdhen oder Verringern der Pegel fiir das Audio-Monitoring den Lautstarke-
Schieberegler nach links oder rechts. Die Standardeinstellung betrdgt 50 Prozent.

Headset Mic Level

Bewegen Sie zum Erhohen oder Verringern der Audio-Eingabepegel des Mikrofons den Lautstarke-
Schieberegler nach links oder rechts. Die Standardeinstellung betragt 50 %.

Program Mix

Andert das Lautstarkeverhaltnis von Kameraton zu Talkback-Ton. Die Kopfhérer geben den jeweils auf
dem LCD angezeigten Ton aus. Beispiel: Wenn Sie sich in der Kameraansicht befinden, ist der Ton von
der Kamera zu horen. Befinden Sie sich jedoch in der Programmansicht, so ist das Programmaudio zu
horen. Die Standardeinstellung betragt 0 %.

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K verfligt Uber ein Zusatzmendi fur die Einstellung der
Fernsteuerungsfunktionen per S.Bus-Protokoll. Das Protokoll verwendet einen Anschluss, um bis zu
18 Kanéle zu steuern, wobei jeder dieser Kanale mit einer bestimmten Kamerafunktion belegt werden
kann. S.Bus-Empfanger und -Decoder werden meist fur die Funkfernsteuerung von Modellflugzeugen
oder -hubschraubern genutzt und sind daher in fast jedem grékerem Hobby-Laden erhaltlich.

Remote-Einstellungen — Blackmagic Micro Studio Camera 4K
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So weisen Sie Kamerafunktionen S.Bus-Kandlen zu
Wenn Sie lhre Blackmagic Micro Studio Camera 4K per S.Bus steuern wollen, kénnen Sie im ,Remote*-
Meni den individuellen S.Bus-Kanalen folgende Funktionen zuweisen:

= Trigger Record

= lIris

= Focus

= Auto Focus

= Zoom

= Gain

= Shutter Speed

= White Balance

= Audio Levels

= Frame Rate

Um einzelne S.Bus-Kanale mit Funktionen zu belegen, wahlen Sie einfach die zu steuernde Funktion
aus und weisen Sie diese einem verfigbaren Kanal zu, indem Sie mit den Pfeiltasten aufwarts oder
abwadrts navigieren.

Controller-Signalausgaben gangiger Radiotransmitter zur Fernsteuerung von Fahrzeugen, die das S.
Bus-Protokoll unterstiitzen, verfiigen in der Regel bereits Uber bestimmte Steuerbereiche. Weisen Sie
eine Kamerafunktion daher lediglich dem korrekten S.Bus-Kanal zu und schon kénnen Sie lhre
Kamerafunktionen aus der Ferne steuern.

Mithilfe des S.Bus-Protokolls lassen sich zudem eigene ausgekliigelte Steuerungslésungen
entwickeln.

Entwickeln eines benutzerdefinierten Controllers

Wenn Sie sich lhre eigenen Kamerasteuerungslosungen zusammenstellen wollen, kénnen Sie den
S.Bus-Eingang des Expansionskabels als Schnittstelle fur die Kamerafunktionen der Blackmagic Micro
Studio Camera 4K benutzen.

Wenn Sie Befehle tiber den S.Bus-Eingang an die Micro Studio Camera 4K senden, missen sich die
Eingabewerte zwischen 44 und 212 befinden, damit die Kamera diese interpretieren kann. Ein Wert
von 128 gilt bei Verwendung eines Radiotransmitters als Mittelwert bzw. neutrale Position.

Die Art in der bestimmte Befehle an die Kamera geschickt werden, hangt davon ab, wie Sie die
Kamerafunktionen Ihrem Controller zugewiesen haben.

Es gibt 2 Moglichkeiten, Steuerungselementen Befehle zuzuweisen.

* Beider ersten Moglichkeit werden Einstellungen bestimmten Wertebereichen des
Eingabesignals zugewiesen, sodass ein Wert innerhalb dieses Bereichs eine spezielle
Einstellung auslost.

Beispiel: Blendenstufeneinstellungen eines Objektivs von 1.8 bis f22 werden auf den
Gesamtwertebereich von 44 bis 212 verteilt. Sendet man somit einen Wert zwischen 44 und
51, wird das Objektiv auf Blendenstufe f1.8 eingestellt. Entsprechend dieses Schemas werden
die weiteren Wertebereiche den Ubrigen Blendenstufen zugewiesen, sodass ein Wert
zwischen 206 und 212 Blendenstufe f22 aktiviert. Zoom- und Fokuseinstellungen werden auf
dieselbe Weise gesteuert.

f1.8 f2 2.8 f4 5.6 f8 11 f16 22
44-61 62-79 80-97 98-115 16-133 | 134-151 | 152-169 | 170-197 | 198-212
* Bei der zweiten Moglichkeit werden jegliche Anderungen registriert, die vom Neutralwert von
128 abweichen. Ihre Kamera erkennt diese Signale als Befehle zum Erhéhen oder Verringern

der zugewiesenen Einstellungsfunktion. Einstellungen wie Aufzeichnungsausldsung,
Autofokus, Gain, Verschlusszeit, Weikabgleich und Framerate funktionieren auf diese Weise.
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Sie kénnten Kamerafunktionen auch einem gefederten Joystick zuweisen. Dieser schnappt
nach jeder Bewegung in seine zentrale Ausgangsposition zurlick. In diesem Fall wirde ein
Wert von 44 die maximale Abwartsposition des Joysticks reprasentieren, ein Wert von 212
hingegen die maximale Aufwértsposition. Der mittigen Position ist als Neutralpunkt der Wert
128 zugewiesen.

Maximum 212
Neutraler Mittelpunkt 128
Minimum a4

Beispiel: Sie haben einen Joystick auf diese Weise mit Gain-Einstellungen belegt. Wenn Sie
ihn nun zunachst in die Aufwartsposition bewegen und anschliefkend loslassen, schnappt er
in seine neutrale mittige Ausgangsposition zurtick. Die Gain-Einstellung wurde nun um eine
Stufe erhoht, bspw. von O dB auf 6 dB.

Dieselben Informationen lassen sich auch in numerischer Form an einen Controller senden, der mit
numerischen Werten arbeitet. In diesem Fall wiirden Sie zundchst den Wert 128 senden, gefolgt von
einem Wert hoher als 128, bspw. 212 und anschliekend wieder 128. Die Kamera versteht diesen
Vorgang als Befehl zum Erhdhen einer Einstellung und wirde den Gain-Wert in diesem Fall von O dB
auf 6 dB anheben.

Wie Sie Befehle zuweisen, richtet sich nach der Art des Steuerungssystems fur lhre Kamera und des
Controllers, den Sie programmieren mochten. Gefederte Controller, die automatisch in ihre neutrale
Position zurlickschnappen, findet man haufig bei Radiosteuerungstransmittern fir Modellflugzeuge
und Drohnen.

Bei Verwendung einer Fernsteuerung im Futaba-Stil, eignen sich einige Funktionen eher fir
Drehregler oder Analogsticks, wahrend sich andere Funktionen besser mit Schaltern steuern lassen.

Objektiveinstellungen anpassen

Die Blackmagic Studio Camera unterstitzt die elektronische Blendensteuerung. Das erlaubt es lhnen,
Blendeneinstellungen wie die Offnungsweite und automatische Fokussierung anzupassen. Mit der
Focus-Peaking-Funktion werden die schérfsten Bildbereiche griin umrandet, damit Sie sich miihelos
der Scharfstellung vergewissern konnen. Focus Peaking ist ausschlieklich auf dem LCD zu sehen und
wirkt sich nicht auf die SDI-Ausgabe aus.

FOCUS-Taste

Dricken Sie bei Einsatz der Studio Camera mit einem Autofokus-Objektiv die FOCUS-Taste
fur Focus Peaking oder Autofokus. Driicken Sie fur Autofokus einmal auf die FOCUS-Taste.
Durch zweimaliges Driucken der FOCUS-Taste in schneller Folge aktivieren Sie Focus Peaking.
Dricken Sie bei Einsatz eines manuellen Objektivs fir Focus Peaking einmal auf die
FOCUS-Taste.

- = N

Driicken Sie fur Autofokus
einmal auf die FOCUS-
Taste. Durch zweimaliges

[FOCUS
Driicken der FOCUS-Taste in

BBBBBBBB@ j schneller Folge aktivieren Sie

K Fokus-Peaking
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IRIS-Taste

Bei Verwendung der Dynamikumfang-Einstellung ,Video® wird durch einmaliges Drlicken der
IRIS-Taste eine durchschnittliche Belichtungszeit basierend auf der Helligkeitsverteilung in
Ihrer Aufnahme eingestellt. Bei Verwendung der Dynamikumfang-Einstellung ,Film* wird die
Belichtung durch Driicken der IRIS-Taste auf die Lichter in Ihrer Aufnahme eingestellt. Um die
Belichtungszeit Ihrer Studio Camera manuell einzustellen, driicken Sie die Auf- und
Abwartspfeiltasten zur Menlnavigation.

4 — )
Taste fir automatische

IRIS
Belichtung oder stellen

KBBBBBBBBEJ Sie die Belichtung mit den

Driicken Sie die IRIS-

Auf- und Abwartspfeiltasten
manuell ein

Zusatzliche Einstellungen

PTT-Taste

Bei Liveproduktionen muss der Kamerabediener unbedingt mit dem Regisseur und anderen
Mitwirkenden im Regieraum sprechen kdnnen. Halten Sie einfach die PPT-Taste flr Push-to-
Talk gedrtickt und fangen Sie an zu sprechen. Zweimaliges Driicken der PTT-Taste in
schneller Folge ermoglicht die handfreie Kommunikation. Erneutes Driicken setzt die
Funktion auf den Ausgangszustand zuriick.

PGM-Taste

Manchmal ist es wichtig, dass Kamerabediener auch die Programmausgabe und nicht blof
die Ansicht von den eigenen Kameras sehen kénnen. Driicken Sie die Programmtaste PGM,
um zwischen Live-Kameraausgabe und der Programmausgabe aus der Mischregie
umzuschalten. lhre externe Videoquelle &8sst sich tber den SDI-Eingang oder tiber den
benutzeraufristbaren Glasfasereingang anschlieken.

4 — )
Die Studio Camera

verfligt Uber Einstellungen

KEO}BBE}BBBE]@) wie PTT und PGM, die

fur die Liveproduktion
unverzichtbar sind

LUT-Taste
Die Look-Up-Table-Taste ist gegenwartig nicht ausgefihrt.

Pfeiltasten
Benutzen Sie diese Tasten fur die Meninavigation.

SET-Taste
Bestatigen Sie mit der SET-Taste lhre im Meni getroffene Auswahl.

Einstellungen 21



DISP-Taste
Per Druck auf die Displaytaste erscheinen auf dem 10-Zoll-Monitor Ihrer Studio Camera
nitzliche Informationen wie:

Bildausschnittmarkierungen, Kamera- und Blendeneinstellungen wie Kameranummer,
Videoformat und Framerate, Verschlusszeit, Weikabgleich, Akkuladestatus, Gain-
Einstellungen und Blendenstufe.

Erneutes Drucken der DISP-Taste schaltet die Overlays aus und es wird nur das Bild
angezeigt. Overlays sind auf dem 10-Zoll-Monitor zu sehen. Die SDI-Ausgabe ist jedoch
immer frei von Overlays.

HINWEIS Die Blackmagic Studio Camera 2 und Studio Camera 4K 2 haben keine
internen Akkus, daher zeigen sie auch nicht den verbleibenden Ladezustand an.

MENU-Taste
Dricken Sie diese Taste, um das Meni aufzurufen und navigieren Sie mit den Pfeiltasten.

Ein-/Austaste
Die Blackmagic Studio Camera wird per Druck auf die Ein-/Austaste eingeschaltet. Halten
Sie diese Taste zum Ausschalten der Kamera gedriickt.

Videoausgabe der Kamera

Blackmagic Studio Cameras geben 10-Bit-Videodaten in 4:2:2 aus, damit Sie Broadcastmischer
und anderweitiges SDI-Videoequipment anschlieken kdnnen. Bei Verwendung eines
benutzerinstallierbaren SFP-Moduls kdnnen Sie Verbindungen Uber Glasfaser herstellen. Hiermit
erlbrigt sich der kameraseitige Gebrauch von ATEM Camera Convertern.

Wenn Sie eine Blackmagic Studio Camera HD oder Studio Camera 4K im Einsatz haben, kénnen Sie
die Programmausgabe des Mischers miihelos betrachten, indem Sie diesen Ausgang an den SDI-
Eingang oder — bei benutzerinstalliertem SFP-Modul — an den Glasfasereingang lhrer Studio Camera
anschlieen.

Koppeln Sie lhre Studio Camera Uber SDI oder, sofern ein
optionales SFP-Glasfasermodul installiert wurde, Uber Glasfaser

Die Blackmagic Studio Camera verfligt aukerdem Uber einen Referenzeingang, der die Genlock-
Synchronisierung mehrerer Kameras mit einem Black-Burst- oder Tri-Level-Referenzsignal erlaubt.
Die Genlock-Synchronisierung von Kameras, MAZen und anderen Geraten mit einem externen
Referenzsignal verhindert Zeitversatzfehler, die beim Umschalten zwischen verschiedenen Quellen
zu stérenden Bildbewegungen fihren kénnen.
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Wenn Sie die Ausgabe lhrer Studio Camera einfach nur aufzeichnen mochten, konnen Sie den
SDI-Ausgang der Kamera an den SDI-Eingang eines SSD-Rekorders, beispielsweise eines Blackmagic
Hyperdeck Shuttle, anschlieen. Der SDI-Ausgang des HyperDecks lasst sich wiederum an den
SDI-Eingang der Studio Camera anschlieken, sodass Sie lhr aufgezeichnetes Material auf dem LCD
der Kamera betrachten kdnnen.

SDI IN SDI OUT
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Verbinden Sie den SDI-Ausgang der Kamera mit dem SDI-Eingang
des HyperDeck und den SDI-Ausgang des HyperDeck mit dem SDI-
Eingang der Kamera, um |hr aufgezeichnetes Material zu sichten

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K gibt iber die SDI- oder HDMI-Ausgange automatisch ein
Signal aus, das auf angeschlossenen Geraten mit unterstiitzter Trigger-Aufzeichnungsfunktion den
Aufnahmevorgang auslost, zum Beispiel bei einem Blackmagic Video Assist.

Um die Aufzeichnung an lhrem externen Equipment auszuldsen, konnen Sie einen Handgriff mit einem
Schalter zur Aufzeichnungsauslosung an lhre Kamera anschliefben. Moglich ist das per LANC oder S.
Bus-Verbinder am Expansionskabel. Sobald Sie die Aufnahmetaste am Handgriff driicken, startet Ihr
externes Equipment die Aufzeichnung. Bei erneutem Druck auf die Aufnahmetaste stoppt das
Equipment die Aufzeichnung.

Aktivieren Sie die Funktion zur Aufzeichnung per SDI- oder HDMI-Trigger an angeschlossenen
Geraten und prifen Sie, dass diese auf das Auslosesignal von lhrer Micro Studio Camera 4K reagieren.

Auch das Blackmagic SDI Control Protocol kann zur Aufzeichnungsauslosung aus der Ferne
genutzt werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel ,Informationen fur Entwickler® in diesem Handbuch.

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K hat einen RAW-Modus, der Sensordaten mit Bayer-Muster
Uber den SDI-Ausgang ausgibt. Somit kdnnen Sie das De-Bayering-Verfahren auf die Bilddaten des
Sensors selbst anwenden.

Weitere Informationen finden Sie in Kapitel ,Informationen fur Entwickler im Abschnitt ,RAW-SDI-
Ausgabe* in diesem Handbuch.

Videoausgabe der Kamera
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Verbinden des Tally anhand eines
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino

Wenn Sie einen SDI-Mischer mit einem Tally-Ausgabeanschluss einsetzen, kdnnen Sie dessen
Tally-Ausgénge Uber ein Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino mit Ihren Blackmagic Studio Cameras
verbinden und Tally-Signale an diese Kameras senden. Somit kdnnen Sie auch dann tber den
SDI-Programm-Return-Feed Tally-Signale mit Ihren Blackmagic Kameras empfangen, wenn Sie keinen
ATEM Mischer verwenden.

So verbindet sich der parallele Tally-Port Ihres Mischers bspw. tUber die Pole D2—-D9 lhres Blackmagic
Shields. Der SDI-Ausgang des Shields ist wiederum mit allen Blackmagic Kameras Uber einen
Verteilverstarker wie einen Blackmagic Mini Converter SDI Distribution verbunden. Auf diese Weise
kdnnen Sie Tally-Signale an acht unterschiedliche Blackmagic Kameras senden.

Die Nummer der Blackmagic Kamera muss mit den Tally-Ausgaben des Mischers tbereinstimmen.

D. h. Sie missen sich einen benutzerdefinierten Verbinder zusammenstellen, um sicherzustellen, dass
die Pole den jeweiligen Kameranummern entsprechen. Der gemeinsame GND-Pol vom Tally-
Verbinder des Mischers muss mit dem GND-Pol des Blackmagic 3G-SDI Shields verbunden sein.

Unten finden Sie ein Konfigurationsbeispiel, das zeigt, inwiefern die Blackmagic Kameranummern den
Tally-Ausgaben des Mischers entsprechen, die dann mit den Polen des Blackmagic 3G-SDI Shield for
Arduino verbunden werden.

Blackmagic Kameranummer Mischer- Eingangsnummer Arduino-Pol
1 1 D2
2 2 D3
3 3 D4
4 4 D5
5 5 D6
6 6 D7
7 7 D8
8 8 D9

In der Beispielskizze unten sehen Sie, nach welchem Schema das Blackmagic 3G-SDI Shield for
Arduino ein Tally-Signal zu der auf den Programmausgang geschalteten Kamera schickt. Alle SDI-
Mischer mit Open-Collector-Ausgéangen fur Tally sind fur den Empfang von Tally-Signalen Uber ein
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino konfigurierbar. Laden Sie sich fur weitere Informationen die
Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino Bedienungsanleitung im Blackmagic Design Support-Center
www.blackmagicdesign.com/de/support herunter.
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BMD_2_Camera_Tally §

#include <BMDSDIControl.h>

const int shieldAddress = @x6E; /# I2C address of shield
BMD_SDITallyControl_IZ2C sdiTallyControl(shieldAddress); /7 declare sdiTallyControl object

int cameraOneTallyPin = 2; /# connect tally connector camera 1 to pin 2
int cameraTwoTallyPin = 3; /# connect tally connector camera Z to pin 3

bool cameraOneTallyChange; /# used to check if camera 1 tally status has changed
bool cameraTwoTallyChange; /# used to check if camera Z tally status has changed

vold setup()

pinMode(cameraOneTallyPin, INPUT_PULLUF); /4 define input pins with internal pullup resistors
pinMode(cameraTwoTallyPin, INPUT_PULLUP);

cameraOneTallyChange = @; /7 initialize tally status
cameraTwoTallyChange = @;
sdiTallyControl.begin(); /7 initialize sdiTallyControl

sdiTallyControl.setOverrideCtrue); // allow tally packets to be embeded on SDI stream
}

vold loop()
{

bool cameraOneTally = digitalRead(cameraOneTallyPin); // read camera 1 tally pin
bool cameraTwoTally = digitalRead(cameraTwoTallyPin); // read camera 2 tally pin

if (cameraOneTallyChange != cameraOneTally) /7 only send commands to camera if tally status has changed

{
if (cameraOneTally) /7 turn camera 1 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTally(
1, // Camera Number
true, /7 Program Tally
false // Preview Tally
)
b

else

sdiTallyControl.setCameraTally( /f turn camera 1 tally OFF
1, // Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
b
H
H

cameraOneTallyChange = cameraOneTally;

if (cameraTwoTallyChange != cameraTwoTally) // only send commands to camera if tally status has changed

i
if (CcameraTwoTally) /7 turn camera 2 tally ON

sdiTallyControl.setCameraTally(
2, // Camera Number
true, // Program Tally
false // Preview Tally

i

1
else

sdiTallyControl.setCameraTally( // turn camera 2 tally OFF
2, // Camera Number
false, // Program Tally
false // Preview Tally
B
1
1

cameraTwoTallyChange = cameraTwoTally;

Die Beispielskizze oben zeigt, nach welchem Schema das Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino ein Tally-Signal

fur Eingang 1 oder 2 Uber den Tally-Ausgang des Mischers erkennt und dieses dann in den SDI-Ausgang des
Shields einbettet. Das Tally-Licht leuchtet daraufhin an der entsprechenden Kamera auf.
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Blackmagic Camera Setup

So aktualisieren Sie Ihre Kamerasoftware unter Mac OS X

Entpacken Sie die Installationssoftware Blackmagic Camera Setup nach erfolgtem Download und
doppelklicken Sie auf die .dmg-Disk-Image-Datei. Starten Sie Blackmagic Camera Setup und folgen
Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

— Blackmagic Camera Setup

CAMERA

SETUP

Compact Camera Manual Studio Camera Manual

URSA Mini Manual URSA Manual

Install Cameras v4.5 Uninstall Cameras

8
design
. (=]

Blackmagic Camera Setup Software

So aktualisieren Sie lhre Kamerasoftware unter Windows

Nachdem Sie die heruntergeladene Installationssoftware Blackmagic Camera Setup entpackt haben,
erscheint das Installationsfenster ,Blackmagic Camera Setup®. Doppelklicken Sie auf das
Installationssymbol und folgen Sie den auf dem Bildschirm angezeigten Aufforderungen zur
Fertigstellung der Installation.

Klicken Sie nach abgeschlossener Installation auf das Windows-Startment und gehen Sie zu
»Alle Programme*. Klicken Sie auf den Blackmagic Design Ordner, um die Installationssoftware
Blackmagic Camera Setup und die Handbucher zu 6ffnen.

So aktualisieren Sie die Firmware lhrer Kamera

Schlieen Sie Ihren Computer nach erfolgter Installation der Blackmagic Camera Setup Software
mit einem USB-Kabel an Ihre Kamera an. Der Mini-USB-2.0-Port befindet sich am Kameraboden.

Starten Sie Blackmagic Camera Setup und folgen Sie den auf dem Bildschirm angezeigten
Aufforderungen zur Aktualisierung der Kamerasoftware.
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Der Mini-USB-2.0-Port befindet sich am Kameraboden

Anbringen von Zubehor

Die mit der Studio Camera gelieferte faltbare Gegenlichtblende dient zum Schutz des LCDs vor
grellem Licht, damit das Display jederzeit klar erkennbar ist.

Legen Sie sich die im Lieferumfang Ihrer Studio Camera enthaltenen sechs
Fligelschrauben zurecht.

Richten Sie die Bohrlocher der Gegenlichtblende auf die Befestigungspunkte an der Kamera
aus. Drehen Sie dann jeweils 2 der Flligelschrauben seitlich der Kamera und an ihrer Ober-
und Unterseite fest, bis die Gegenlichtblende festsitzt.

Blackmaglcdeggn%
Q

Fur den Einsatz im Studio mag es wiinschenswert sein, die Kamera auf ein Rollstativ zu setzen und
Schienen fur gewichtige Broadcastobjektive und Teleprompter anzubringen. Der Gebrauch der
Kamera bei Aukenlbertragungen hingegen erfordert vielleicht den Anschluss von Mikrofonen,
externen Akkus und LANC-Fernbedienungen. Die Kamera ist am Boden mit zwei 3/8-Zoll-
Befestigungspunkten und seitlich und oben mit zehn 1/4-Zoll-Befestigungspunkten versehen.

Das gibt Ihnen die Flexibilitat, Ihr Rig fur Produktionen aller Groken umzubauen.
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Arbeiten mit ATEM Software Control

Ihre Blackmagic Studio Camera lasst sich von einem ATEM Mischer tber die Funktion
~,Kamerasteuerung® in der Bediensoftware ATEM Software Control bedienen. Ein Klick auf die
,Kamera“-Schaltflache ruft das Kamerasteuerungsfenster auf. Die Einstellungen fur ,Iris, ,Gain“ und
,Focus® lassen sich bei Einsatz kompatibler Objektive bequem justieren. Sie kdnnen auch mehrere
Kameras farblich abgleichen und mit DaVinci Resolve Primary Color Corrector, dem Tool fir die
primare Farbkorrektur, einzigartige Looks kreieren.

Mit der ATEM Mischersteuerung werden Datenpakete zur Steuerung der Kamera Uber alle nicht
abwartskonvertierten SDI-Ausgénge eines ATEM Mischers Ubermittelt. Sie kdnnen also einen
SDI-Ausgang lhres ATEM Mischers an den Videoeingang der Kamera anschlieken. Da die Kamera die
Steuerungspakete Uber die SDI-Verbindung erkennt, erlaubt dies die Steuerung von Funktionen in der
Kamera selbst. Ihre Kamera lasst sich sowohl Uber eine regulare SDI- als auch tber eine vom Benutzer
aufriistbare Glasfaserverbindung steuern, sofern ein SFP-Glasfasermodul installiert ist.

Cam1  OnAir Cam2

ATEM Kamerasteuerung

Anschlielken via SDI

Koppeln Sie den SDI-Ausgang lhrer Blackmagic Studio Camera an den SDI-Eingang des
ATEM Mischers.

Verbinden Sie einen beliebigen SDI-Ausgang des ATEM Mischers — jedoch nicht die
abwartskonvertierten oder Multi View Ausgéange — mit dem SDI-Eingang lhrer Studio
Camera. Multi View Ausgange und abwaértskonvertierte SDI-Ausgange dbermitteln keine
Kamerasteuerungssignale.

Drucken Sie die MENU-Taste |hrer Blackmagic Studio Camera. Navigieren Sie zu

»Studio Settings® > ,Camera Number® und stellen Sie die Kameranummer analog zum
Mischereingang ein. Beispiel: Wenn Studio Camera 1an den ATEM Mischereingang ,Cam 1¢
angeschlossen ist, muss die Nummer Ihrer Kamera ebenfalls auf 1 eingestellt sein. So wird
das Tally-Signal an die richtige Kamera Ubermittelt.
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Schlieken Sie Ihre Blackmagic Studio Camera an einen beliebigen SDI-Eingang lhres ATEM Mischers an

Anschlielken via Glasfaser

Verbinden Sie nach der Installation des SFP-Glasfasermoduls die Glasfasereingange und
-ausgange lhrer Studio Camera mit den Glaserfasereingdngen und -ausgdangen des ATEM
Studio Converters.

Verbinden Sie einen geeigneten SDI-Ausgang des ATEM Studio Converters mit einem
beliebigen SDI-Eingang des ATEM Mischers.

Verbinden Sie einen beliebigen SDI-Ausgang des ATEM Mischers — jedoch nicht die
abwartskonvertierten oder Multi View Ausgénge — mit dem SDI-Eingang des ATEM Studio
Converters. Multi View Ausgange und abwartskonvertierte SDI-Ausgange tUbermitteln keine
Kamerasteuerungssignale.

Drucken Sie die MENU-Taste Ihrer Blackmagic Studio Camera. Navigieren Sie zu

»Studio Settings® > ,Camera Number® und stellen Sie die Kameranummer analog zum
Mischereingang ein. Beispiel: Wenn Studio Camera 1an den ATEM Mischereingang ,Cam 1“
angeschlossen ist, muss die Nummer lhrer Kamera ebenfalls auf 1 eingestellt sein. So wird
das Tally-Signal an die richtige Kamera Ubermittelt.

Offnen Sie die Einstellungen ,Preferences” in ATEM Software Control und belegen Sie die Tasten des
Mischers so, dass die jeweilige Kamera mit dem richtigen Tally-Licht angezeigt wird. Da nun eine
Videoverbindung von Ihrem Mischer zu Ihrer Blackmagic Studio Camera besteht, kdnnen Sie auch die
Tally-Indikatoren an lhrer Kamera nutzen und per Druck der PGM-Taste |hrer Kamera den Programm-
Feed ansehen.
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Schlieken Sie mehrere Blackmagic Studio Cameras mithilfe eines ATEM Studio Converters via Glasfaser an
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Starten Sie die Bediensoftware ATEM Software Control und klicken Sie am unteren Rand der
Benutzeroberflache auf das Kamerasymbol. Nun wird eine Zeile mit gekennzeichneten
Kamerabedienfeldern angezeigt, die leistungsfahige Tools zur Anpassung und Verfeinerung des Bilds
der jeweiligen Kamera enthalten. Die Bedienfelder sind einfach handhabbar. Klicken Sie die Symbole
mit Ihrer Maus an oder nehmen Sie Anpassungen per Klick und einer Ziehbewegung vor.

Auswabhl der zu steuernden Kameras

Die Schaltflachenzeile im oberen Bereich des Kamera-Arbeitsraums erlaubt es lhnen, die zu
steuernde Kamera anhand ihrer Nummer auszuwahlen. Wenn Sie mehrere Kameras haben,
deren Bedienfelder den Arbeitsraum fiillen und ohne Scrollen sichtbar sind, oder das
Farbkorrekturfenster gedffnet ist, konnen Sie Uber diese Schaltflachen die jeweils zu
steuernde Kamera auswahlen. Wenn Sie einen Aux-Ausgang zur Kontrolle lhrer
Kamerasteuerung benutzen, bewirkt das Driicken dieser Schaltflachen nicht nur, dass eine
andere Kamera gesteuert wird, sondern auch, dass die Videoausgabe dieser Kamera zu
einem Aux-Ausgang gesendet wird. Den gewlinschten Aux-Ausgang fur die
Kamerasteuerung kdnnen Sie in den allgemeinen Mischereinstellungen vorgeben.

Kanalstatus

Die Kanalstatus-Box am oberen Rand jedes Kamerabedienfelds zeigt die Kamerakennung,
den On-Air-Status und eine Sperrschaltflache an. Klicken Sie auf die Sperrschaltflache, um
alle Bedienelemente einer spezifischen Kamera zu sperren. Wenn die Kamera auf Sendung
ist, leuchtet der Kanalstatus rot auf und zeigt die On-Air-Warnung an.

Cam1 On Air

Die Kanalstatus-Box in jedem
Kamerabedienfeld zeigt

an, welche Kamera sich auf
Sendung befindet. Justieren
Sie anhand der Farbréder
die Einstellungen von Lift,
Gamma und Gain einzelner
YRGB-Kanéle

Farbrad

Das Farbrad ist eine leistungsstarke Funktion des DaVinci Resolve Farbkorrektors zur Vornahme
farblicher Anpassungen an den Einstellungen fur ,Lift*, ,Gamma*“ und ,Gain® einzelner YRGB-Kanéle.
Die Auswahl der anzupassenden Einstellung erfolgt per Klick auf eine der drei Auswahlschaltflachen
Uber dem Farbrad.

Masterrad

Passen Sie mithilfe des nachstehenden Farbrads die Kontraste aller YRGB-Kanale auf einmal an oder
justieren Sie nur jeweils die Leuchtdichte der Einstellungen fur Lift, Gamma und Gain.

Kamera-Einstellungen

Uber den Button fiir Kamera-Einstellungen unten links neben dem Masterrad kénnen Sie die
Farbbalkenfunktion auf Blackmagic Studio Cameras, Micro Studio Cameras und URSA Minis
aktivieren. Zuséatzlich lassen sich Detaileinstellungen fir das Bildsignal einer jeden Kamera justieren.
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Farbbalken anzeigen/verbergen

Blackmagic Studio Cameras verfligen lber eine integrierte Farbbalken-Funktion, die sich per
Aktivierung der entsprechenden Modi anzeigen bzw. verbergen ldsst. Farbbalken sind eine
sehr praktische Feature, anhand derer Sie beim Aufbau fur lhre Liveproduktion einzelne
Kameras visuell identizifieren konnen. Mit den Farbbalken wird auch Testton ausgegeben.
So kénnen Sie die Audiopegel der einzelnen Kameras bequem priifen und justieren.

Detail

Diese Einstellung dient zur Scharfzeichnung lhres Live-Kamerabilds. Senken bzw. erhohen
Sie das Scharfungsniveau, indem Sie eine dieser Optionen vorgeben: ,Schérfe aus®,
~otandardscharfe fir geringfligige Scharfzeichnung, ,Mittlere Scharfe* oder ,Hohe Scharfe®.

Cam1 On Air

0.00 0.00 0.00
Der Button fur Kamera-

Einstellungen l&sst Sie

5600K Farbbalken ein- oder ausschalten
und die kamerainterne

High Detall Scharfzeichnung von Bildern der
angeschlossenen Blackmagic
Studio Cameras vornehmen

Reset-Symbole

Anhand des Reset-Symbols, das sich rechts unten in allen Kamerabedienfeldern befindet, konnen Sie
bequem auswahlen, welche Farbkorrektureinstellungen zurlickgesetzt, kopiert oder eingefligt werden
sollen. Jedes Farbrad verfligt Uiber ein eigenes Reset-Icon. Klicken Sie darauf, um eine Einstellung auf
ihren Standardwert zurlickzusetzen oder um sie zu kopieren bzw. einzufligen. Gesperrte
Bedienelemente bleiben von der Einfligefunktion unberihrt.

Das Master-Resetsymbol unten rechts im Farbkorrektorfenster lasst Sie die Farbrader fir Lift, Gamma
und Gain sowie die Einstellungen fur Kontrast, Farbton, Sattigung und die Luminanzmischung Lum Mix
zurlicksetzen. Sie kdnnen Farbkorrektureinstellungen in einzelne Kamerabedienfenster kopieren oder
dies fur einen durchgangigen Look fir alle Kameras auf einmal tun. Die Einstellungen fir Blende,
Kornung und Schwarzwert bleiben von der Einfligefunktion unberthrt. Bei Anwendung von ,In alle
einfligen® werden Sie durch einen Warnhinweis gebeten, den Vorgang zu bestatigen. Dies verhindert
das versehentliche Einfligen neuer Einstellungen fir auf Sendung befindliche Kameras.

enNnn

Do you want to apply these settings to all unlocked
cameras? This will affect the on air cameras.

Bei Anwendung von ,In alle einfligen® werden Sie durch einen Warnhinweis
gebeten, den Vorgang zu bestétigen. Dies verhindert das versehentliche
Einfligen neuer Einstellungen fur auf Sendung befindliche Kameras
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Blenden-/Schwarzabhebungssteuerung

Blende und Schwarzabhebung werden Uber den kreisformigen Button im Fadenkreuz der einzelnen
Kamerabedienfelder gesteuert. Dieser Button leuchtet rot auf, wenn die Kamera auf Sendung ist.

Ziehen Sie den Button zum Offnen oder Schlieken der Blende nach oben oder unten. Bei gedriickt
gehaltener Shift-Taste ist nur der Blendenwert anpassbar.

Ziehen Sie den Button nach links oder rechts, um die Schwarzabhebung zu vertiefen oder
aufzuhellen. Bei gedriickt gehaltener Command-Taste unter Mac bzw. gedrlickt gehaltener
Steuerungstaste unter Windows ldsst sich die Schwarzabhebung separat justieren.

0.00 000 0.00

Ein rot erleuchteter Blenden-/Schwarzabhebungs-Button zeigt
an, dass die jeweilige Kamera auf Sendung ist

Zoom-Steuerung

Bei Einsatz kompatibler Objektive mit elektronischer Zoomfunktion kénnen Sie Ihr Objektiv mithilfe
der Zoom-Steuerung ein- und auszoomen. Das Steuerelement funktioniert so ahnlich wie eine
Zoomwippe an einem Objektiv, mit Teleobjektiveinstellungen am einen und
Weitwinkelobjektiveinstellungen am anderen Ende. Klicken Sie auf die Zoom-Steuerung tber dem
GROB-Schieberegler und ziehen Sie sie zum Einzoomen nach oben bzw. zum Auszoomen nach unten.

Wenn Ihr Objektiv Uber keine aktive Objektivsteuerung verfugt oder Ihre Kamera keine Zoom-
Steuerung Uber das SDI-Kamerasteuerungsprotokoll unterstiitzt, bleiben diese Einstellungen
wirkungslos. Vergewissern Sie sich bei Einsatz einer Blackmagic Studio Camera oder Blackmagic
Studio Camera 4K, dass die Kamera mit einem Kamerasoftware-Update in der Version v1.9.11 oder
hoher um Support zur Steuerung von MFT-Objektiven mit elektronischem Zoom erweitert wurde.

GROB-Einstellung

Mit dem links vom Blenden/Schwarzabhebungs-Button angeordneten GROB-Schieberegler lassen
sich die zulassigen Blendenwerte begrenzen. Diese Funktion hilft zu verhindern, dass Uberbelichtete
Bilder auf Sendung gehen.

So stellen Sie den GROB-Grenzwert ein: Offnen Sie die Blende mithilfe der Blendensteuerung so weit
es geht. Ziehen Sie dann den GROB-Regler nach oben oder unten, um den optimalen Blendenwert
einzustellen. Jetzt verhindert der GROB-Grenzwert beim Einstellen der Blende, dass Ihr optimaler
Blendenwert Uberschritten wird.

Blenden-Indikator

Der Blenden-Indikator rechts neben der Blenden-/Schwarzabhebungssteuerung stellt den
Status der Blendenoffnung visuell dar. Der Blenden-Indikator wird durch die GROB-
Einstellung beeinflusst.
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Autofokus-Button

Jedes Kamerabedienfenster weist unten links einen Autofokus-Button auf. Klicken Sie auf diesen
Button, um bei Einsatz eines Objektivs mit elektronischer Blendensteuerung automatisch zu
fokussieren. Wichtig: Die meisten Objektive unterstitzten elektronische Fokussierung. Stellen Sie
jedoch bei Objektiven, die automatisch und manuell fokussierbar sind, den Autofokusmodus ein.
Bei manchen Objektiven erfolgt dies durch Vorwarts- oder Riickwartsschieben des Fokusrings.

Klicken Sie zur Scharfstellung eines kompatiblen Objektivs auf das Autofokus-
Icon oder ziehen Sie den Fokussier-Regler nach links oder rechts

Manuelle Fokuseinstellung

Mithilfe des Fokusrings unten in jedem Kamerabedienfenster kdnnen Sie Ihre Kamera manuell
scharfstellen. Ziehen Sie den Fokusring nach links oder rechts, um die Scharfe manuell einzustellen.
Priifen Sie dabei anhand des Videofeeds von der Kamera, ob lhr Bild scharf ist.

Gain-Einstellung

Uber die Kameraeinstellung ,Gain® kénnen Sie die von der Kamera wiedergegebenen hellen
Tonwerte verstarken. Wichtig ist dies beim Filmen bei schlechten Lichtverhéltnissen, wenn eine
Verstarkung der Lichter auf dem Niveau des Sensors erwiinscht ist, um eine Unterbelichtung Ihrer
Aufnahmen zu vermeiden. Sie kdnnen Gain abschwachen oder verstérken, indem Sie die Pfeile links
und rechts neben der dB-Wertanzeige anklicken.

Bei Bedarf konnen Sie den Gain-Wert verstarken. Beispielsweise bei Aukendrehs wenn Sie lhr Bild im
schwécher werdenden Licht eines Sonnenuntergangs aufhellen méchten. Zu beachten ist hierbei
jedoch, dass mehr Gain auch starkeres Bildrauschen bewirkt.

Verschlusszeit-Steuerung

Die Verschlusszeit-Steuerung ist zwischen dem Farbrad und der Blenden-/Schwarzabhebungs-
Steuerung angeordnet. Reduzieren oder erhdhen Sie die Verschlusszeit, indem Sie Ihre Maus tber
die Verschlusszeit-Anzeige schieben und den Links- oder Rechtspfeil anklicken.

Eventuelles Lichtflimmern I&sst sich durch Reduzieren der Verschlusszeit beseitigen. Durch eine
geringere Verschlusszeit lassen sich lhre Bilder ohne Einsatz der Gain-Einstellung aufhellen, da der
Bildsensor so langer dem Licht ausgesetzt wird. Eine hohere Verschlusszeit reduziert auch
Bewegungsunscharfe und bietet sich daher flir gestochen scharfe Action-Shots mit minimaler
Bewegungsunschérfe an.

Weilkabgleich

Die ,Weilkabgleich“-Einstellung neben der ,Verschlusszeit“-Steuerung lasst sich durch Anklicken der
Links- und Rechtspfeile auf beiden Seiten der Farbtemperaturanzeige anpassen. Verschiedene
Lichtquellen geben warmes oder kaltes Licht aus, was Sie anhand des Weilkabgleichs kompensieren
konnen. So wird daflir gesorgt, dass die Weilktone in lhrem Bild weifs bleiben.
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Schieben Sie lhren Mauszeiger Uber die Anzeigen fur Gain,
Verschlusszeit und WeiRabgleich. Uber die nun angezeigten
Pfeile lassen sich die jeweiligen Einstellungen justieren

Wer mit Farbkorrektur vertraut ist, kann statt der fuir Mischer gebrauchlichen CCU-Benutzeroberflache
der Kamerasteuerung fiur eine Benutzeroberflache optieren, die dem Tool fir die primare
Farbkorrektur eines Postproduktions-Gradingsystems gleicht.

Cam1  On Air

Klicken Sie das DaVinci Resolve Primary Color Corrector Symbol an, um das
Farbkorrekturfenster zu erweitern und Einstellungen anzupassen

Farbrader

Die Schaltflachen ,Lift*, ,Gamma“ und ,Gain“ gestatten die Anpassung entlang des gesamten
Tonwertspektrums, selbst in sich Uberlappenden Bereichen. Im fotografischen Sinne versteht man
unter ,Lift*, ,Gamma“ und ,Gain® die Schatten, Mitten und Lichter.

100 100 100 1.00

0.10 000 0.00

Die Farbrader fiir Schatten, Mitten und Lichter im Farbkorrekturfenster
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So verwenden Sie die Farbrader, um feine oder rigorose Anpassungen vorzunehmen:

Fiihren Sie irgendwo im Farbrad einen Klick und eine Ziehbewegung aus: Achten Sie
darauf, dass die Farbbalance-Anzeige selbst nicht bewegt werden muss. Die unter der
Farbbalance-Anzeige gelegenen RGB-Parameter verschieben sich analog zur Farbbalance-
Justierung, was an einzelnen Kanalen vorgenommene Anpassungen reflektiert.

= Fihren Sie mittels Shift-Klick eine Ziehbewegung im Farbrad aus: Versetzt die
Farbbalance-Anzeige auf die absolute Position des Mauszeigers und gestattet schnellere,
extremere Anpassungen.
Fiihren Sie einen Doppelklick im Farbrad aus: Setzt die Farbanpassung zuriick, ohne die
Anpassung des Masterrads fur dieses Steuerelement zu beeinflussen.
Klicken Sie auf den Reset-Button oben rechts in einem Farbrad: Dies setzt die
Farbbalance zusammen mit dem ihr zugehdrigen Masterrad zurlck.

Masterrader

Benutzen Sie die Masterrader unter den Farbradern, um die Lift-, Gamma- und Gain-Steuerungen
flr jeden YRGB-Kanal individuell anzupassen.

Passen Sie die Masterrader an, indem Sie
den Regler nach links oder rechts ziehen

So nehmen Sie Anpassungen mithilfe des Masterrads vor:

Drehen Sie das Masterrad nach links oder rechts: Durch Drehen nach links wird der
ausgewahlte Parameter des Bildes verdunkelt, durch Drehen nach rechts wird er aufgehellt.
Wenn Sie eine Anpassung vornehmen, &ndern sich dabei die darunter liegenden YRGB-
Parameter und reflektieren Ihre soeben vorgenommene Anpassung. Fihren Sie bei gedriickt
gehaltener ALT-Taste eine Drehbewegung nach links oder rechts aus, um nur den Y-Wert
anzupassen. Da der Farbkorrektor sich der YRGB-Verarbeitung bedient, kdnnen Sie lhre
Kreativitat ausleben und einzigartige Effekte allein durch Anpassung des Y-Kanals erzielen.
Anpassungen am Y-Kanal lassen sich am besten vornehmen, wenn die ,Lum Mix“-Einstellung
fur eine YRGB-Verarbeitung nach rechts gesetzt ist. Ist diese nach links gesetzt, erfolgt eine
regulare RGB-Verarbeitung. Normalerweise arbeiten die meisten DaVinci Resolve Coloristen
mit dem YRGB-Farbkorrektor, da dieser mehr Moglichkeiten zur Steuerung der Farbbalance
bietet, ohne dabei die hellen Gain-Bereiche insgesamt zu beeinflussen. So kriegen Sie lhren
gewinschten Look schneller hin.

Kontrast, Sattigung, Farbton und Leuchtdichtemix lassen
sich durch Ziehen des Schiebereglers justieren

Kontrast-Einstellung

Die Einstellung ,Kontrast® Idsst Sie die Spanne zwischen den dunkelsten und hellsten Tonwerten in
einem Bild steuern. Die erzielte Wirkung dhnelt dem Einsatz der ,Lift*- und ,Gain“-Masterrader, um
entgegengesetzte Anpassungen vorzunehmen. Die Standardeinstellung betragt 50 Prozent.
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Sattigungs-Einstellung

Mit der Einstellung ,Sattigung® Iasst sich der im Bild vorhandene Farbanteil erh6hen oder senken.
Die Standardeinstellung betragt 50 Prozent.

Tonwert-Einstellung

Mit der Farbtoneinstellung lassen sich alle in einem Bild auftretenden Farbténe um den gesamten
Umfang des Farbrads drehen. Die Standardeinstellung von 180 Grad zeigt die urspriingliche
Farbtonverteilung an. Die Steigerung bzw. Senkung dieses Wertes bewirkt, dass alle Farbtone gemafk
der auf dem Farbrad sichtbaren Farbtonverteilung gedreht werden.

Lum-Mix-Einstellung

Ihre Blackmagic Studio Camera ist mit einem integrierten DaVinci Resolve Tool fur die primére
Farbkorrektur ausgestattet. DaVinci baut seit Anfang der 1980er Jahre Farbkorrektursysteme und es
werden mehr Hollywood-Spielfiime mit DaVinci Resolve gegradet als mit jeder anderen Applikation.

Das bedeutet flr Sie, dass der in Ihre Blackmagic Studio Camera integrierte Farbkorrektor eine Reihe
einzigartiger Features mitbringt, die lhren kreativen Spielraum erweitern. Eine davon ist die YRGB-
Verarbeitung.

Fur das Colorgrading konnen Sie wahlweise die RGB-Verarbeitung oder die YRGB-Verarbeitung
nutzen. High-End-Coloristen favorisieren YRGB-Verarbeitung, da diese mehr Kontrolle tber die Farbe
gewadhrt, die Anpassung separater Kanale ermdglicht und mehr kreative Mdglichkeiten bietet.

Ein ganz nach rechts gezogener ,Lum Mix“-Schieberegler bedeutet eine 100-prozentige Ausgabe des
YRGB-Farbkorrektors. Ist ,Lum Mix“ ganz nach links gezogen, bedeutet das eine 100-prozentige
Ausgabe des RGB-Farbkorrektors. Der ,Lum Mix“-Regler kann beliebig weit nach rechts oder links
gezogen werden, um eine im entsprechenden Verhaltnis gemischte Ausgabe der RGB- und YRGB-
Korrektoren zu bewirken.

Welche Einstellung ist die richtige? Das ist bei diesem rein kreativen Vorgang allein lhre Entscheidung.
Es gibt kein richtig und falsch, denn es zahlt nur, was lhnen am besten gefallt!

Synchronisation von Einstellungen

Ist die Kamera an einen ATEM Mischer gekoppelt, so tibermittelt dieser Mischer die Signale zur
Steuerung der Kamera an lhre Blackmagic Studio Camera. Wenn kameraseitig versehentlich eine
Einstellung lhrer Studio Camera geandert wird, 10st dies ein automatisches Zuriicksetzen dieser
Einstellung aus, damit die Synchronisation gewahrt bleibt.

PTZ-Steuerung via SDI

Die Blackmagic Micro Studio Camera 4K untersttitzt PTZ-Ausgaben in Form von VISCA-Befehlen, die
an einen kompatiblen motorbetriebenen Kopf gesendet werden kdnnen. Mit einem Blackmagic 3G-SDI
Shield for Arduino lassen sich per SDI Schwenk-, Neige- und Zoom-Befehle an lhre Blackmagic Micro
Studio Camera 4K Ubertragen. Ihre Kamera Ubersetzt diese SDI-Kamerasteuerungsbefehle ins VISCA-
Protokoll und leitet sie tber den mit ,PTZ Control“ gekennzeichneten 9-poligen Stecker am
Expansionskabel an einen kompatiblen motorbetriebenen Kopf weiter.

In einer Live-Produktionsumgebung kénnen Sie Kamerasteuerungsbefehle Uber ein einziges SDI-
Kabel versenden, um eine beliebige Kameraeinstellung aus der Ferne zu éndern. Gleichzeitig lassen
sich dartber PTZ-Befehle zum Schwenken und Neigen an einen kompatiblen motorbetriebenen Kopf
versenden. Schwenk- und Neigebefehle werden von der Blackmagic Micro Studio Camera 4K an den
motorbetriebenen Kopf weitergeleitet, wahrend objektivbezogene Befehle wie Blenden-, Fokus- und
Zoom-Einstellungen an das an die Kamera angeschlossene aktive Objektiv gesendet werden.
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Befehle, die die Micro Studio Camera 4K lber SDI empfangen kann:

Lens Zoom
Lens Focus
Lens Iris

Pan Tilt
Memory Set
Memory Recall

Memory Reset

Diese Befehle sind im Abschnitt ,Blackmagic SDI Control Protocol” in diesem Handbuch aufgefihrt.
Die meisten PTZ-K&pfe unterstiitzen das Einstellen und Abrufen von Positionen. Jedoch ist es
empfehlenswert, sich Uber die vom jeweiligen PTZ-Kopf-Hersteller unterstiitzten Befehle zu

informieren.

Die Uber den ,PTZ Control“-Anschluss ausgegebenen VISCA-Befehle sind:
= CAM_Memory

= Pan-tiltDrive

Pan-tiltDrive

CAM_Memory

Up

Down

Left

Right
UpLeft
UpRight
DownlLeft
DownRight

Stop

AbsolutePosition

RelativePosition

Home
Reset
Reset
Set

Recall

8x 0106 01VVWW 03 O1FF
8x 0106 01VVWW 03 02 FF
8x 0106 01VV WW 0103 FF
8x 0106 01VV WW 02 03 FF
8x 0106 01VV WW 0101FF

8x 0106 01VVWW 02 O1FF
8x 0106 01VVWW 0102 FF
8x 0106 01VV WW 02 02 FF
8x 0106 01VVWW 03 03 FF

8x 0106 02 VV WW
0Y OY OY OY 0Z 0Z 0Z OZ FF

8x 0106 03 VVWW
0Y OY OY OY 0Z 0Z 0Z OZ FF

0Y OY OY OY 0Z 0Z 0Z OZ FF
8x 0106 05 FF

8x 0104 3F 00 Op FF

8x 0104 3F010p FF

8x 0104 3F 02 Op FF

Zu den kompatiblen motorbetriebenen Képfen zéhlen:

= KXWell KT-PH180BMD
= PTZOptics PT-Broadcaster
* RUSHWORKS PTX Model 1

A\"A'H
Pan speed 01t0 18

WWwW:
Tilt speed 01to 17

YYYY:

Pan position F725 to 08DB
(center 0000)

2222

Tilt position FE70 to 04BO
(image flip: OFF) (center 0000)

Tilt position FB50 to 0190
(image flip: ON) (center 0000)

p:
Memory number (=0 to 5)
Corresponds to 1to 6 on the
remote commander.
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Wenn Sie das Blackmagic 3G-SDI Shield zusammen mit einem Arduino-Board, einem Joystick
und einem Schalter verwenden, kdnnen Sie einen PTZ-Kopf Uber die Blackmagic Micro Studio
Camera 4K steuern.
So verbinden Sie die Blackmagic Micro Studio Camera 4K mit dem Blackmagic 3G-SDI Shield:
Verbinden Sie das Blackmagic 3G-SDI Shield mit einem Arduino-Board.
Koppeln Sie dann lhr makgefertigtes Controller-Shield an das Arduino Board.

Dabei sollte das Blackmagic Design 3G-SDI Shield die mittlere Komponente
zwischen dem Arduino-Board und Ihrem makgefertigten Controller-Shield fuir PTZ-
Steuerung sein. Der PTZ-Joystick und die Schalter kdnnen in Ihr makgefertigtes
Controller-Shield eingebaut oder extern mit dem Shield verbunden werden.

Das Blackmagic Design 3G-SDI Shield ist die mittlere Komponente zwischen dem
Arduino-Board und Ihrem mafkgefertigten Controller-Shield fur PTZ-Steuerung

Verbinden Sie anschliekend den SDI-Ausgang des Controller-Shields mit dem SDI-
Eingang lhrer Blackmagic Micro Studio Camera 4K und weisen Sie der Kamera die
Kameranummer 1 zu.

Der Joystick ist wie folgt programmiert:
= Auf der X-Achse werden Schwenkbewegungen des PTZ-Kopfs angepasst.
= Auf der Y-Achse werden Neigebewegungen des PTZ-Kopfs angepasst.
= Per Druck auf den Joystick-Knopf speichert der PTZ-Kopf seine derzeitige X-Y-Position.

= Durch Betatigung des Schalters wird die gespeicherte Position abgerufen.
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Steuern lhres Arduino

Die folgende Abbildung zeigt ein einfaches Beispiel, wie ein Joystick und ein Schalter zusammen
mit einem Arduino-Board und einem Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino zur Steuerung eines
PTZ-Kopfs per Blackmagic Micro Studio Camera 4K eingesetzt werden konnen.

PTZ Example §
#include <EMDSDIControl.h»

/7 Hardware pin mappings
const int JoystickxPin

AL

const int juystickYPin - AL
const int but tan1Pin =5;
const int buttonZPin = 6;
const int button3Pin =7;

// Elackmagic Design SDI centrol shield globals
const int shieldAddress = Bx6E;
BMU sUltameralontrol 120 sditameralontrol(shieldAddress);

/¢ Button debouncing globals

unsigned long lastStableButtonTime[32);
int rowButtonlevels[32];
int stahl ehuttont evels[37];

float panTiltvalues[] = {1.0, 1.0};

void setup() {
7/ ConfFigure digital inputs

pinMoge(buttonlPin » INPUT PULLUPY;
pirdodeCbuttonZPin . TNPUT_PULLUPY;
pirvade(BUttONAPin L INPUT_PULLUP);

4/ Set up the BMD SDI control library
sdiCameratontrol .begingy;

7/ The shield supports up to 4A0KHz, use Foster
£F T2C speed to reduce latency
Wire. setClock(400000) ;

/7 Enagble both tally and control overrides
sdiCameralontrol setlverride(trus);

}
unid Taop(y {

if (getButtonStableEdge(buttonlPin) = true) {
1nts t memoryValues[] = {

1, // Store memory

B, /7 First slot

i

sdiCameralontrol .writelommand Int&(
1,
11,
1,
9,
memoryvalues

1f (getbuttonstablecdgetbuttonsiind - true) {
inté_t memoryvaluesf] - {
2, /4 Recall memory
8, // Second slot

sdiCameracantral . wel tal omeand i nes(
1,

11,

1,

@,

memoryValues

bH
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i

PTZ Example §

if (getButtonStubleEdge(button3Pin) = true) {
intd_t memaryValues[] - {
@, // Reset memory
0, // First slot

b
sdiCameraCentrol .writeComond Int £
11,
1
9,
memeryvalues

1
float punTiltvalues[] - {0.0, 9.0};
int currentloystickY - getloystickaxisPercent(ioystickyPind;

if (currentloystickY » 15 |1 currentloystick¥ « -15) {
paniiltvalues[e] - (Floatlcurrentloysticky / 1o9.9;

int currentloystickx - getloystickaxisPercent(joystickiFing;
if (currentloystickX » 15 || currentloystickX « -15) {
paniiltvalues[l] - (floatlcurrentloystickk / 1o9.8;

3

sdiCameraCentrol . writeCommandF ixed 8¢

, // Destination:  Camera 1
1, /f Lategory: External Uevice
9, ## Param; Pan Tilt Speed
@, /7 Operation; Set Absolute,
panTiltValues #f Values

nt getloystickAxisPercent(int analegPin) {
#/ Reads the joystick axis on the given analog pin as a [-190 - 184] scaled value

int rawnalogValue - analogRead(analogPind;
int scaledAnalogValue - map(rawAnalogvalue, @, 1023, -109, 109);

/¢ Lonsider values close to Zero as Zero, 50 that when the joystick is
// centered 1t raports zero even if it is slightly mis-aligned
if (absCscaledanalogVlue) < 183 {

scaledAnalogValue = ©;

return scaledAnalogvalue;

buol getButtonStableEdgeCint digitalPin) {

A4 Detects debounced edges (i.e. presses and releases) of a button

bool previouslevel = stobleButtonlevels[digitalPin];
Bol pewl evel - getButtonstahlel evel (digitalPing;

return previcuslevel != newlevel;

int getRuttonStablel evel(int digitalPin) {
// Reads a digital pin and filters it, returning the stable button position

int pinLevel = digitoliead{digitallin);
unsigned long currentTime = millis();

4/ If the button 15 rapidly changing Cbouncing) during a press, keep

#4 resetting the lust stoble time count

i (pinlevel '~ rawButtonl evels[digitalPin]) {
lastStobleButtonTime[digitalPin] - currentTime;
rawButtonLevels[digitalPin) = pinLevel;

i

/4 Onee the hutton has heen stahle for

1f ((currentTime - lastStableButtomTime[digitalPin]y » 200 {
stobleButtonLevels[digitolPin] = pinLevel;

return stobleBut tonl evel s[digitalPin];
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Version 1.3

If you are a software developer you can use the SDI Camera Control Protocol to construct devices
that integrate with our products. Here at Blackmagic Design our approach is to open up our
protocols and we eagerly look forward to seeing what you come up with!

Overview

The Blackmagic SDI Camera Control Protocol is used by ATEM switchers, Blackmagic 3G-SDI
Shield for Arduino and the Blackmagic Camera Control app to provide Camera Control
functionality with supported Blackmagic Design cameras. Please refer to the ‘Understanding
Studio Camera Control’ chapter section of this manual, or the ATEM Switchers Manual

and SDK manual for more information. These can be downloaded at
www.blackmagicdesign.com/support.

This document describes an extensible protocol for sending a uni directional stream of small
control messages embedded in the non-active picture region of a digital video stream. The
video stream containing the protocol stream may be broadcast to a number of devices. Device
addressing is used to allow the sender to specify which device each message is directed to.

Assumptions

Alignment and padding constraints are explicitly described in the protocol document. Bit fields
are packed from LSB first. Message groups, individual messages and command headers are
defined as, and can be assumed to be, 32 bit aligned.

Blanking Encoding

A message group is encoded into a SMPTE 291M packet with DID/SDID x51/x53 in the active
region of VANC line 16.

Message Grouping

Up to 32 messages may be concatenated and transmitted in one blanking packet up to a
maximum of 255 bytes payload. Under most circumstances, this should allow all messages to
be sent with a maximum of one frame latency.

If the transmitting device queues more bytes of message packets than can be sentin a single
frame, it should use heuristics to determine which packets to prioritize and send immediately.
Lower priority messages can be delayed to later frames, or dropped entirely as appropriate.

Abstract Message Packet Format

Every message packet consists of a three byte header followed by an optional variable length
data block. The maximum packet size is 64 bytes.

Device addresses are represented as an 8 bit unsigned integer. Individual
Destination device (uint8) devices are numbered O through 254 with the value 255 reserved to indicate
a broadcast message to all devices.

The command length is an 8 bit unsigned integer which specifies the length
Command length (uint8) of the included command data. The length does NOT include the length of
the header or any trailing padding bytes.
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The command id is an 8 bit unsigned integer which indicates the message

type being sent. Receiving devices should ignore any commands that they do
Command id (uint8) not understand. Commands O through 127 are reserved for commands that

apply to multiple types of devices. Commands 128 through 255 are

device specific.

This byte is reserved for alignment and expansion purposes. It should be

Reserved (uint8) y 9 P purp

set to zero.

h i f data. The f

Command data (uint8[]) e command Qata'may (.:ontaln between O anc.i 60 bytes of data e format
of the data section is defined by the command itself.

Messages must be padded up to a 32 bit boundary with Ox0 bytes.

Padding (uint8[]) Any padding bytes are NOT included in the command length.

Receiving devices should use the destination device address and or the command identifier to
determine which messages to process. The receiver should use the command length to skip
irrelevant or unknown commands and should be careful to skip the implicit padding as well.

Defined Commands

Command O : change configuration

. The category number specifies one of up to 256 configuration categories
Cat t8

ategory (uint8) available on the device.
The parameter number specifies one of 256 potential configuration
parameters available on the device. Parameters O through 127 are device
specific parameters. Parameters 128 though 255 are reserved for parameters
that apply to multiple types of devices.

Parameter (uint8)

The data type specifies the type of the remaining data. The packet length is
Data type (uint8) used to determine the number of elements in the message. Each message
must contain an integral number of data elements.

Currently defined values are:

A void value is represented as a boolean array of length zero.

0: void / boolean The data field is a 8 bit value with O meaning false and all other values
meaning true.

1: signed byte Data elements are signed bytes

2: signed 16 bit integer Data elements are signed 16 bit values

3: signed 32 bit integer Data elements are signed 32 bit values

4: signed 64 bit integer Data elements are signed 64 bit values

5: UTF-8 string Data elements represent a UTF-8 string with no terminating character.

Data types 6 through 127 are reserved.

Data elements are signed 16 bit integers representing a real number with

5 bits for the integer component and 11 bits for the fractional component.
128: signed 5.11 fixed point The fixed point representation is equal to the real value multiplied by 2*11.

The representable range is from -16.0 to 15.9995

(15 + 2047/20438).
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Group

Lens

Data types 129 through 255 are available for device specific purposes.

(o] tion t int8
peration type (uint8) parameter. Currently defined values are:

The operation type specifies what action to perform on the specified

The supplied values are assigned to the specified parameter. Each element
will be clamped according to its valid range. A void parameter may only be

0: assign value

'assigned' an empty list of boolean type. This operation will trigger the action

associated with that parameter. A boolean value may be assigned the value

zero for false, and any other value for true.

Each value specifies signed offsets of the same type to be added to the

1: offset / toggle value

current parameter values. The resulting parameter value will be clamped
according to their valid range. It is not valid to apply an offset to a void value.

Applying any offset other than zero to a boolean value will invert that value.

Operation types 2 through 127 are reserved.

Operation types 128 through 255 are available for device specific purposes.

Data (void) of elements

The category, parameter, data type and operation type partition a 24 bit operation space.

ID Parameter Type Index Minimum Maximum
0.0 | Focus fixed16 - (] 1
0.1  Instantaneous autofocus void - - -
0.2 | Aperture (f-stop) fixed16 - -1 16
0.3 | Aperture (normalised) fixed16 - (] 1
0.4 | Aperture (ordinal) int16 - (0] n
05 Instantaneous void _ _ _
auto aperture
0.6 | Optical image stabilisation boolean - - -
0.7 | Setabsolute zoom (mm) int16 - 0 max

0g Setabsolute zoom fixed6 - 0 1
(normalised)

0.9 Set continuous fixed16 _ 1 +1.0
zoom (speed)

The data field is O or more bytes as determined by the data type and number

Interpretation
0.0 = near, 1.0 = far

trigger
instantaneous autofocus

Aperture Value (where
fnumber = sqrt(2"AV))

0.0 = smallest, 1.0 = largest

Steps through available
aperture values from
minimum (0) to maximum (n)

trigger instantaneous
auto aperture

true = enabled, false
= disabled

Move to specified focal
length in mm, from minimum
(0) to maximum (max)

Move to specified focal
length: 0.0 = wide, 1.0 = tele

Start/stop zooming at
specified rate: -1.0 = zoom
wider fast, 0.0 = stop,
+1=2zoom tele fast
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Group

Video

ID

1.0

1.2

1.5

16

1.8

1.9

110

m

112

113
114

Parameter

Video mode

Gain

Manual White Balance

Set auto WB

Restore auto WB

Exposure (us)

Exposure (ordinal)

Dynamic Range Mode

Video sharpening level

Recording format

Set auto exposure mode

Shutter angle

Shutter speed

Gain

ISO

Type

int8

int8

int16

int16

void

void

int32

int16

int8 enum

int8 enum

int16

int8

int32

int32

int8

int32

Index

[0] = frame rate

[1=M-rate

[2] = dimensions

[3] =interlaced

[4] = Color space

[0] = color temp

[1]=tint

[0] = file
frame rate

[1]=sensor
frame rate

[2] = frame width
[3] = frame height

[4] = flags

Minimum

2500
-50

100

24

-128

Maximum

16

10000
50

42000

36000

2000

127
2147483647

Interpretation
24,25, 30, 50, 60
0 =regular, 1= M-rate

0=NTSC,
1=PAL,
2=720,
3=1080,
4 =2k,
5=2k DCI,
6=UHD

0 = progressive, 1=
interlaced

0=YUvV

1=1001S0,
2=2001S0,
4=4001S0,
8=8001S0,
16 =1600 ISO

Color temperature in K
tint

Calculate and set
auto white balance

Use latest auto white
balance setting

time in us

Steps through available
exposure values from
minimum (O) to maximum (n)

0 =film, 1=video,

0 = off, 1=low,
2 = medium, 3 = high

fps as integer
(eg 24, 25, 30, 50, 60, 120)

fps as integer, valid when
sensor-off-speed set (eg 24,
25, 30, 33, 48, 50, 60, 120),
no change will be performed
if this value is setto O

in pixels
in pixels
[0] = file-M-rate

[1] = sensor-M-rate, valid
when sensor-off-speed-set

[2] = sensor-off-speed
[3] = interlaced
[4] = windowed mode

0 = Manual Trigger,
1=1lris,

2 = Shutter,

3 =lris + Shutter,

4 = Shutter + Iris

Shutter angle in degrees,
multiplied by 100

Shutter speed value as a
fraction of 1, so 50 for 1/50th
of a second

Gain in decibel (dB)

ISO value
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Group ID Parameter Type Index Minimum Maximum Interpretation

0.0 = minimum,

2.0 | Miclevel fixed16 - (0] 1 _ X
1.0 = maximum
21 Headphone level fixed16 - 0 1 0.0 = minimun,
1.0 = maximum
2.2  Headphone program mix fixed16 - 0 1 0.0 = minimum,
! P prog 1.0 = maximum
2.3  Speaker level fixed16 - 0 1 O'O_: m|n!mum,
1.0 = maximum
Audio 0 =internal mic,
. 1=line level input,
24 | Inputtype int8 - 0 2 2 = low mic level input,
3 = high mic level input
[0] chO 0 1 0.0_= m|n!mum,
1.0 = maximum
2.5 Inputlevels fixed16
0.0 = minimum,
1) cht 0 ! 1.0 = maximum
2.6 Phantom power boolean - - - true =_powered,
false = not powered
bit flags:
[0] = display status,
i 1] = display frame guides
3.0 | Overlay enables ul.ntjl6 - - - [ Py ¢
bit field Some cameras don't allow

separate control of frame
guides and status overlays.

0=HDTV,1=4:3,2=241,

31 z:(;Z::Zr%uédSS style int8 [Ojizgf?tele 0 8 3=2.3911,4=2.351,
' g y 5=1.85:1, 6 = thirds
32 Frame guides opacity fixed16 [1]_:frame ‘ 04 1 0.0_= transparent,
(Camera 3.x) guide opacity 1.0 = opaque
Output
(0] = frame 0 =off,1=2.4:1,2=2.3911,
Uides style - - 3=2.35:1,4=185:1,5=16:9,
9 Y 6=14:9,7=4:3
[1]=frame 0 100 0 =transparent,
Overlays guide opacity 100 = opaque
33 (replaces .1and .2 ints
above from [2] = safe area percentage of full frame
Cameras 4.0) 0 100 used by safe area guide

percentage (0O means off)

bit flags: [0] = display thirds,

[3] = grid style - - [1] = display cross hairs,
[2] = display center dot
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Group

Display

Tally

Reference

Confi-
guration

4.0

4.1

4.2

4.4

4.5

5.0

51

5.2

6.0

6.1

7.0

71

7.2

7.3

Parameter

Brightness

Overlay enables

Zebra level

Peaking level

Color bars display
time (seconds)

Focus Assist

Tally brightness

Front tally brightness

Rear tally brightness

Source

Offset

Real Time Clock

System language

Timezone

Location

Type

fixed16

int16
bit field

fixed16

fixed16

int8

int8

fixed16

fixed16

fixed16

int8 enum

int32

int32

string

int32

int64

Index

[0] = focus
assist method

[1] = focus
line color

[O] time

[1] date

[O] latitude

[1] longitude

Minimum

Maximum

30

Interpretation

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Ox4 = zebra

0x8 = peaking

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

0 =disable bars, 1-30 =
enable bars with timeout (s)

0 = Peak,
1= Colored lines

0 =Red,
1= Green,
2 =Blue,
3 =White,
4 = Black

Sets the tally front and tally
rear brightness to the
same level.

0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Sets the tally front
brightness.

0.0 = minimum,
1.0 = maximum

Sets the tally rear brightness.
0.0 = minimum,

1.0 = maximum

Tally rear brightness cannot
be turned off

0 =internal,
1=program,
2 = external

+/- offset in pixels
BCD - HHMMSSFF (UCT)
BCD - YYYYMMDD

1ISO-639-1two character
language code

Minutes offset from UTC

BCD - sODDdddddddddddd
where s is the sign:

0 =north (+), 1= south (-);

DD degrees, dddddddddddd
decimal degrees

BCD - sDDDdddddddddddd
where s is the sign: O = west
(-), 1= east (+); DDD degrees,
dddddddddddd

decimal degrees
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Group ID Parameter Type Index Minimum Maximum Interpretation

[O] red -2 2 default 0.0
[1] green -2 2 default 0.0
8.0 | Lift Adjust fixed16
[2] blue -2 2 default 0.0
[3]luma -2 2 default 0.0
[O] red -4 4 default 0.0
[1] green -4 4 default 0.0
8.1  Gamma Adjust fixed16
[2] blue -4 4 default 0.0
[3]luma -4 4 default 0.0
[O] red 0 16 default 1.0
[1] green 0 16 default 1.0
8.2  Gain Adjust fixed16
Color [2] blue 0 16 default 1.0
Correction [3]luma 0 16 default 1.0
[O] red -8 8 default 0.0
[1] green -8 8 default 0.0
8.3 | Offset Adjust fixed16
[2] blue -8 8 default 0.0
[3]luma -8 8 default 0.0
[O] pivot (0] 1 default 0.5
8.4  Contrast Adjust fixed16
[1] adj 0 2 default 1.0
8.5  Luma mix fixed16 - 0 1 default 1.0
[0] hue -1 1 default 0.0
8.6 Color Adjust fixed16
[1] sat (] 2 default 1.0
8.7  Correction Reset Default void - - - reset to defaults
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Group ID Parameter

10.0 Codec

Media
10.1 | Transport mode
1.0 | Pan/Tilt Velocity
PTZ
Control

1n1 Memory Preset

Type Index

[0] = basic codec

int8
enum
[11= codec variant
[0]=mode
[1] = speed
int8
[2] =flags
[3]= active
storage medium
[0] = pan velocity
fixed 16
[1] = tilt velocity
int8 enum [0y=
preset command
1=
int8 y

preset slot

Minimum Maximum
-1.0 1.0

-1.0 1.0

0 5

Interpretation

0 =RAW,
1=DNxHD,

2 =ProRes,

3 =Blackmagic RAW

RAW:

0 =Uncompressed,
1=lossy 3:1,

2 =lossy 411

ProRes:

0 =HQ,

1=422,

2 =LT, 3 =Proxy,
4=444,5=444XQ

Blackmagic RAW:
0=Q0,
1=Q5,
2=31,
3=51,
4=81,
5=121

0 = Preview,
1= Play,
2 =Record

-ve = multiple speeds
backwards,

0 = pause,

+ve = multiple
speeds forwards

1<<0 =loop,

1<<1=play all,

1<<5 = disk1 active,

1<<6 = disk2 active,

1<<7 = time-lapse recording

0 = CFast card,
1=SD

-1.0 = full speed left,
1.0 = full speed right

-1.0 = full speed down,
1.0 = full speed up

0 =reset,
1=store location,
2 =recall location
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Example Protocol Packets

Packet

Operation Length Byte

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15
header command data

c —
1) T o > Q 5
= s ¢ &5 © 2
c € o o £ o
b £ 0 = o 2
g g8 ¢ o g o

trigger instantaneous s

auto focus on camera 4

turn on OIS on all cameras 12

set exposure to 10 ms on
camera 4 (10 ms =10000 12
us =0x00002710)

add 15% to zebra level "
(15 % = 0.15 f = 0x0133 fp)

select 1080p 23.98 mode on .
all cameras

subtract 0.3 from gamma

adjust for green & blue 16
(-0.3 ™= 0xfd9a fp)

all operations combined 76

0x10 0x27 0x00 0x00
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Version 1.0 (30/04/14)

This section is for third party developers or anybody who may wish to add support for the
Blackmagic Embedded Tally Control Protocol to their products or system. It describes the
protocol for sending tally information embedded in the non-active picture region of a digital
video stream.

Data Flow

A master device such as a broadcast switcher embeds tally information into its program feed
which is broadcast to a number of slave devices such as cameras or camera controllers. The
output from the slave devices is typically fed back to the master device, but may also be sent to
a video monitor.

The primary flow of tally information is from the master device to the slaves. Each slave device
may use its device id to extract and display the relevant tally information.

Slave devices pass through the tally packet on their output and update the monitor tally status,
so that monitor devices connected to that individual output may display tally status without
knowledge of the device id they are monitoring.

Assumptions
Any data alignment / padding is explicit in the protocol. Bit fields are packed from LSB first.

Blanking Encoding

One tally control packet may be sent per video frame. Packets are encoded as a SMPTE 291M
packet with DID/SDID x51/x52 in the active region of VANC line 15. A tally control packet may
contain up to 256 bytes of tally information.

Packet Format

Each tally status consists of 4 bits of information:

uint4
bit O: program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: preview tally status (O=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (0x0)

The first byte of the tally packet contains the monitor device tally status and a version number.

Subsequent bytes of the tally packet contain tally status for pairs of slave devices. The master
device sends tally status for the number of devices configured/supported, up to a
maximum of 510.

struct tally

uint8
bit O: monitor device program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: monitor device preview tally status (0=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0OO)
bit 4-7: protocol version (0b0000)

uint8[0]
bit O: slave device 1 program tally status (O=off, 1=on)
bit 1: slave device 1device preview tally status (0=off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0OO)
bit 4: slave device 2 program tally status (O=off, 1=on)
bit 5: slave device 2 preview tally status (O=0off, 1=on)
bit 6-7: reserved (Ob0O)
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uint8[1]

bit O: slave device 3 program tally status (O=off, 1=on)

bit 1: slave device 3 device preview tally status (0=0off, 1=on)
bit 2-3: reserved (Ob0O)

bit 4: slave device 4 program tally status (O=off, 1=on)

bit 5: slave device 4 preview tally status (O=off, 1=on)

bit 6-7: reserved (Ob0O)

> Slave(%evice

Master Device |———» S|aVe(2D)6Vice

—> Slave Device —_—> Monitor Device

3)
Byte 7 MSB 6 5 4 3 2 1 oLsSB
0 Version Version Version Version Reserved  Reserved Monitor Monitor
(Ob0) (Ob0) (Ob0) (0b0) (0b0) (0b0) Preview Program
1 Reserved  Reserved Slave 1 Slave 1 Reserved  Reserved Slave O Slave O
(Ob0) (ObO0) Preview Program (ObO0) (ObO0) Preview Program
Reserved Reserved Slave 3 Slave 3 Reserved = Reserved Slave 2 Slave 2
(Ob0) (Ob0) Preview Program (0b0) (0b0) Preview Program
3

If you would like to perform your own debayering of the image data from Blackmagic Micro Studio
Camera 4K, you can use the ‘RAW’ mode to output bayered sensor data over the SDI output.

This mode packs raw data into the pixels of a regular UltraHD 422 frame size, to enable
transmission through a standard SDI output.

The data can be recorded as an uncompressed QuickTime movie using a disk recorder capable
of uncompressed 10-bit recording.

Camera raw media formats are so named because they capture raw color space
data directly from the sensor. Raw image data cannot be displayed visually, and must
be debayered or demosaiced to convert the original raw data into image data that can
then be used in an image processing pipeline like DaVinci Resolve.

Note that Blackmagic DaVinci Resolve does not support the debayering of raw data
from Blackmagic Micro Studio Camera 4K.
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Enabling RAW mode:
1 Press menu and select the ‘setup’ page.

2 Navigate to ‘RAW SDI Output’ and select ‘on’.

Resolution and Bit Depth

The resolution of the RAW frame is 3872 pixels x 2192 lines, which includes a border that
surrounds the image data. Most users discard this border after debayering, as it can contain
image artifacts on the outer edges.

The RAW data at pixel number 16 inside the horizontal and vertical corners will therefore
correspond with the corner of the Ultra HD frame when the camera is outputting 3840 x 2160 in
the non RAW mode. The bit depth of each pixel will be 12 bits.

RAW data border 16

2160

16

\ \
16 3840 16
Bayer Alignment

The bayer pattern of the RAW frame provides information required for debayering the raw data
output by Blackmagic Micro Studio Camera 4K. The bayer alignment of the RAW frame is GRBG
or green, red, blue, green.

Packing

Packing describes the way in which the raw data is packed or arranged. It is important to
understand the way that the data has been packed so that it can be unpacked correctly.

The RAW frame will be packed into the active picture area of a standard UHD 422 SDI frame,
using the following repeated packing scheme:
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9 8 7 6 5 4 3 2 1 (o]

SDI(0,0) CB 0 1 RAW (0,0)[7:0]
SDI(0,0)Y 0 1 RAW(,0)3:0] RAW(0,0)[11:8]
SDI(1,0) CR 0 1 RAW(1,0)[11:4]

SDI(1,0) Y 0 1 RAW (2,0)[7:0]

SDI(2,0) CB 0 1 RAW(3,0)[3:0] RAW(2,0)[11:8]
SDI(2,0) Y 0 1 RAW(3,0)[11:4]

Horizontal and vertical blanking will be unchanged from regular SDI output mode.

As shown above, four RAW pixels will be packed into three SDI pixels, so each Ultra HD line will
contain 3840 x 4/3 = 5120 RAW pixels and the entire RAW frame will be carried in the first 1658
lines of the 2160 active SDI lines. The remainder of the pixels in the SDI frame will be set to
0x100 for both Y and C.

The RAW SDI frame should be captured as uncompressed 422 data and unpacked according to
the table above.

Recording the RAW signal

The data can be recorded as an uncompressed 10-bit YUV recording using a 6G-SDI capable
product, such as one of the following:

UltraStudio 4K

UltraStudio 4K Extreme 3
DeckLink 8K Pro

DeckLink 4K Extreme 12G
DeckLink Studio 4K
DeckLink SDI 4K

DeckLink Mini Recorder 4K

Unpacking the RAW data:

Once you have a QuickTime recording of the RAW data, you will need to unpack the signal to
perform your own debayering of the image data from the sensor.
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Hilfe

Am schnellsten erhalten Sie Hilfe Uber die Online-Support-Seiten auf der Blackmagic Design Website.
Sehen Sie dort nach der aktuellsten Support-Dokumentation fir Ihre Kamera.

Blackmagic Design Online Support Seiten

Die aktuellsten Versionen der Bedienungsanleitung, Produktsoftware und der Support-Hinweise
finden Sie im Blackmagic Support-Center unter https://www.blackmagicdesign.com/de/support.

Kontaktaufnahme mit Blackmagic Design Support

Wenn unser Support-Material Ihnen nicht die gewiinschte Hilfe gibt, gehen Sie bitte auf unsere
Support-Seite, klicken Sie dort auf ,Senden Sie uns eine E-Mail* und schicken Sie uns Ihre Support-
Anfrage. Oder klicken Sie auf ,Finden Sie Ihr lokales Support-Team® und rufen Sie lhre
nachstgelegene Blackmagic Design Support-Stelle an.

Uberpriifen der aktuell installierten Softwareversion

Um zu Uberprifen, welche Version der Blackmagic Camera Setup Software auf lhrem Computer
installiert ist, 6ffnen Sie das Fenster ,About Blackmagic Camera Setup®.

» Offnen Sie unter Mac OS X die Blackmagic Camera Setup Software tiber den Ordner
~Programme*. Wahlen Sie im Menu ,About Blackmagic Camera Setup®, um die
Versionsnummer anzuzeigen.

» Offnen Sie unter Windows die Blackmagic Camera Setup Software iiber das Startmenii oder
den Standardbildschirm. Klicken Sie auf das Menu ,Hilfe* und wahlen Sie ,,About Blackmagic
Camera Setup” aus, um die Versionsnummer anzuzeigen.

So erhalten Sie die aktuellsten Software-Updates

Nachdem Sie Uberprift haben, welche Version der Blackmagic Camera Setup Software auf lhrem
Computer installiert ist, besuchen Sie zum Auffinden der neuesten Aktualisierungen bitte das
Blackmagic Support-Center unter www.blackmagicdesign.com/de/support. In der Regel empfiehlt es
sich, die neuesten Updates zu laden. Vermeiden Sie jedoch Software-Updates mitten in einem
wichtigen Projekt.

Austauschen des Akkus

Der integrierte Akku kann nicht vom Benutzer gewartet werden. Wenn der Akku ausgetauscht werden
muss, mussen Sie die Kamera zu diesem Zweck an ein Blackmagic Design Service-Center in lhrer
Nahe schicken. Wenn die Garantiezeit der Kamera abgelaufen ist, wird fiir den Austausch des Akkus,
Arbeitszeit und Ricksendung der Kamera eine geringfiigige Servicegebiihr erhoben. Bitte erkundigen
Sie sich beim Blackmagic Design Support, an welche Adresse die Kamera zu versenden ist, wie Sie
sie sicher verpacken und wie viel der Akkuaustausch in lhrem Land kostet.

HINWEIS Die Blackmagic Studio Camera 2 sowie die Blackmagic Studio Camera 4K 2 haben
keine integrierten Akkus.
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Garantie

Fur dieses Produkt gewahrt die Firma Blackmagic Design eine Garantie auf Material- und Verarbeitungsfehler
von 12 Monaten ab Kaufdatum. Sollte sich ein Produkt innerhalb dieser Garantiezeit als fehlerhaft erweisen,
wird die Firma Blackmagic Design nach ihrem Ermessen das defekte Produkt entweder ohne Kostenerhebung
fur Teile und Arbeitszeit reparieren oder Ihnen das defekte Produkt ersetzen.

Zur Inanspruchnahme der Garantieleistungen missen Sie als Kunde Blackmagic Design tiber den Defekt
innerhalb der Garantiezeit in Kenntnis setzen und die entsprechenden Vorkehrungen fir die
Leistungserbringung treffen. Es obliegt dem Kunden, fur die Verpackung und den bezahlten Versand
des defekten Produkts an ein spezielles von Blackmagic Design benanntes Service Center zu sorgen
und hierftr aufzukommen. Séamtliche Versandkosten, Versicherungen, Zélle, Steuern und sonstige
Abgaben im Zusammenhang mit der Riicksendung von Waren an uns, ungeachtet des Grundes, sind
vom Kunden zu tragen.

Diese Garantie gilt nicht fir Mangel, Fehler oder Schaden, die durch unsachgeméafe Handhabung oder
unsachgemafe oder unzureichende Wartung und Pflege verursacht wurden. Blackmagic Design ist im
Rahmen dieser Garantie nicht verpflichtet, die folgenden Serviceleistungen zu erbringen: a) Behebung
von Schaden infolge von Versuchen Dritter, die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts
vorzunehmen, b) Behebung von Schaden aufgrund von unsachgemafker Handhabung oder Anschluss
an nicht kompatible Geréte, c) Behebung von Schaden oder Stoérungen, die durch die Verwendung von
nicht Blackmagic-Design-Ersatzteilen oder -Verbrauchsmaterialien entstanden sind, d) Service fir ein
Produkt, das verandert oder in andere Produkte integriert wurde, sofern eine solche Anderung oder
Integration zu einer Erhdhung des Zeitaufwands oder zu Schwierigkeiten bei der Wartung des Produkts
fuhrt. UBER DIE IN DIESER GARANTIEERKLARUNG AUSDRUCKLICH AUFGEFUHRTEN ANSPRUCHE
HINAUS UBERNIMMT BLACKMAGIC DESIGN KEINE WEITEREN GARANTIEN, WEDER AUSDRUCKLICH
NOCH STILLSCHWEIGEND. DIE FIRMA BLACKMAGIC DESIGN UND IHRE HANDLER LEHNEN JEGLICHE
STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN IN BEZUG AUF AUSSAGEN ZUR MARKTGANGIGKEIT UND
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AB. DIE VERANTWORTUNG VON
BLACKMAGIC DESIGN, FEHLERHAFTE PRODUKTE ZU REPARIEREN ODER ZU ERSETZEN, IST DIE
EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE ABHILFE, DIE GEGENUBER DEM KUNDEN FUR ALLE INDIREKTEN,
SPEZIELLEN, NEBEN- ODER FOLGESCHADEN ZUR VERFUGUNG GESTELLT WIRD, UNABHANGIG
DAVON, OB BLACKMAGIC DESIGN ODER DER HANDLER VON DER MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN
ZUVOR IN KENNTNIS GESETZT WURDE. BLACKMAGIC DESIGN IST NICHT HAFTBAR FUR JEGLICHE
WIDERRECHTLICHE VERWENDUNG DER GERATE DURCH DEN KUNDEN. BLACKMAGIC HAFTET NICHT
FUR SCHADEN, DIE SICH AUS DER VERWENDUNG DES PRODUKTS ERGEBEN. NUTZUNG DES
PRODUKTS AUF EIGENE GEFAHR.

© Copyright 2018 Blackmagic Design. Alle Rechte vorbehalten. ,Blackmagic Design®, ,DeckLink®, ,HDLink", ,Workgroup Videohub®,
,Multibridge Pro*, ,Multibridge Extreme*, ,Intensity” und ,Leading the creative video revolution® sind eingetragene Warenzeichen

in den USA und in anderen Landern. Alle anderen Unternehmens- und Produktnamen sind méglicherweise Warenzeichen der
jeweiligen Firmen, mit denen sie verbunden sind.
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Bienvenido

Gracias por haber adquirido este producto.

Estamos muy contentos de haber disefiado los modelos Blackmagic Studio Camera y Micro Studio
Camera 4K. Desde adolescente, siempre tuve pasion por las producciones en directo. jSon tan
emocionantes!

Las cdmaras con intercomunicadores y luces piloto siempre han sido sumamente costosas y
dificiles de manejar, debido a sus dimensiones considerables. Quisimos solucionar este problema
desarrollando un producto mas compacto que tuviera los mismos controles y prestaciones de las
versiones de gran tamafio.

Por eso diseflamos el modelo Blackmagic Studio Camera. Queriamos una cdmara mas pequefia que
brindara una mayor portabilidad, pero generalmente las versiones de menores dimensiones tienen
pantallas diminutas. Esto no era lo que teniamos en mente. Nuestra idea era ofrecer un visor mucho
maés grande. Entonces desarrollamos esta cdmara profesional pequefia con una pantalla enorme
que es fantéstica. Gracias a ella, resulta sumamente facil enfocar la imagen y ajustarla con precisién.

Asimismo, este modelo cuenta con luces piloto, conexiones para micréfonos y auriculares, baterfa
integrada y, por supuesto, una montura Micro Cuatro Tercios. Es todo lo que necesitas en una
solucién completa. Puedes conectar micréfonos de mayor tamafio con proteccién para el viento
y alimentacion fantasma, o utilizar la cdmara a kildmetros de distancia de tu mezclador instalando
un mdédulo éptico SFP opcional. Incluso es posible valerse de la cdmara para realizar todo tipo de
producciones en general conectdndola a un dispositivo HyperDeck Shuttle.

Por su parte, el modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K permite aprovechar ain mas el disefio
compacto y las funciones de la version original. Esta cdmara ofrece un sensor UHD extraordinario
en un armazén de reducidas dimensiones, y cuenta con un sinfin de opciones para controlarla en
forma remota. A su vez, permite capturar imdgenes con calidad profesional en lugares donde antes
era imposible, y brinda al usuario la posibilidad de manejarla desde un mezclador ATEM.

Esperamos que aproveches tu nueva cdmara al maximo al llevar a cabo producciones en directo y
que te permita realizar proyectos increibles. jEstamos muy entusiasmados por ver plasmada toda tu
creatividad!

e &

Grant Petty
Director ejecutivo de Blackmagic Design
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Primeros pasos

Para comenzar a utilizar la cdmara, basta con colocar un objetivo y encenderla. A efectos de quitar
la tapa protectora de la montura, mantenga presionado el botén de bloqueo y girela hacia la
izquierda para aflojarla. Recomendamos siempre apagar la cdmara antes de colocar o retirar

un objetivo.

Para colocar un objetivo:

El punto en el objetivo debe estar alineado con el de la montura de la cdmara. Muchos
objetivos tienen un punto azul, rojo o blanco, o algun otro indicador.

Gire el objetivo hacia la derecha hasta que calce en su lugar.

Para quitar el objetivo, mantenga presionado el botén de bloqueo, gire el objetivo hacia
la izquierda hasta aflojarlo y retirelo con cuidado.

Cuando no hay ningln objetivo colocado en la cdmara, el sensor queda expuesto al polvo y la
suciedad, por lo cual se recomienda mantenerlo cubierto con la tapa protectora de ser posible.

Colocacion y retiro del objetivo en el modelo Micro Studio Camera 4K

Presione el botén de encendido situado debajo de la pantalla. En los modelos Studio
Camera y Studio Camera 4K, la imagen captada por la cdmara podré verse en la pantalla.

Mantenga presionado el botén de encendido para apagar la cdmara.

Los modelos Studio Camera HD y Studio Camera 4K disponen de baterias
internas que se cargan mediante el transformador suministrado. Es posible cargar las
cadmaras mientras estadn en funcionamiento, y estas alternan entre distintos modos de
alimentacion sin interrupciones. Las versiones Studio Camera 2 y Studio Camera 4K 2 no
disponen de baterias internas. Por consiguiente, no es necesario cargarlas.
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El modelo Micro Studio Camera 4K funciona con baterias LP-E6 y LP-E6N que pueden recargarse
empleando la camara o un cargador adicional. Asimismo, es posible alimentar la cdmara mediante
una fuente externa. Si ocurre una interrupcién en el suministro eléctrico, esta cambiara
automaticamente el modo de alimentacién. La corriente se proporciona mediante el puerto de
expansion.

Presione el botén de encendido situado en el lateral derecho para prender la cdmara.

La luz blanca indica que estd encendida.

Mantenga presionado el botén de encendido para apagar la camara.

Esto es todo lo que se necesita saber para comenzar a utilizar la cdmara. Ahora es posible
conectarla a un mezclador o conversor ATEM para llevar a cabo extraordinarias producciones
en directo.

Utilice el adaptador incluido para suministrar corriente a la camara y cargar la bateria.

El modelo Blackmagic Studio Camera puede controlarse desde un mezclador ATEM mediante una
sefial SDI, a fin de realizar producciones con mayor profesionalidad.

Conexién SDI

Conecte la salida SDI de la cdmara a cualquiera de las entradas correspondientes en el
mezclador.
Conecte cualquier salida SDI del mezclador a la entrada SDI de la cdmara. Nétese que no

es posible transmitir la sefial de control a través de las salidas para el modo de visualizacion
multiple o la reduccién de la definicién original de las imédgenes.

Al instalar un médulo SFP, es posible conectar la cdmara al mezclador
mediante un cable de fibra dptica. Este tipo de conexién permite cubrir distancias de hasta
45 kilémetros.

Conviene subrayar que, en este caso, es necesario contar con un dispositivo ATEM Studio
Converter o ATEM Talkback Converter 4K. Consulte el diagrama de conexiones para
obtener mas informacién al respecto.
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Conecte la salida SDI de la cdmara a cualquiera de las entradas correspondientes
en el mezclador. Para controlar la cdmara, conecte cualquier salida SDI del
mezclador a la entrada SDI de esta. Nétese que no es posible transmitir la

sefial de control a través de las salidas destinadas al modo de visualizacion
multiple o a la transmision de sefiales subconvertidas. Una forma facil de

lograr este cometido es mediante las salidas de programa del mezclador.

Asignacién de botones y luces piloto

Compruebe la asignacion de los botones en las preferencias del programa ATEM Software Control
para asegurarse de que hayan sido vinculados a la cémara correcta.

Para asignar un botén a una cdmara, siga los pasos descritos a continuacion:

En la barra de menus situada en la parte superior de la ventana, seleccione ATEM Software
Control y haga clic en la opcién Preferencias.

Haga clic en la pestafia Asignacién y compruebe que los botones estén asignados a la
entrada que corresponde. Por ejemplo, dado que la cdmara estd conectada a la entrada 1
del mezclador, es preciso seleccionar la opcién Entrada 1: Camara 1 para el Botén 1

Presione el boton MENU en la cdmara. Seleccione la opcién Studio Settings y luego
modifique el campo Camera Number de forma que coincida con la entrada del mezclador.
Por ejemplo, si la cdmara estd conectada a la entrada Cam 1, el valor también deberd ser 1.
De este modo, es posible asegurarse de que la sefial se envia a la cdmara correcta.

Después de conectar ambos dispositivos y asignar los botones, verifique que la sefial principal del
mezclador pueda verse en la pantalla de la cdmara y que la luz piloto funcione correctamente. Para
ello, presione el botén PGM en la cdmara y asigne una sefial de barras de color a la salida principal
del mezclador. Si es posible visualizar la barras en la cdmara, la conexién entre los dispositivos se ha
establecido adecuadamente.

A continuacién, asigne la cdmara 1 a la salida principal. La luz piloto de la cdmara deberia
encenderse. En caso contrario, compruebe que el nimero de cdmara coincida con el de la entrada
en el mezclador y verifique la asignacion de los botones.

Control de cdmaras

El modelo Studio Camera puede manejarse desde un mezclador ATEM mediante el médulo de
control del programa ATEM Software Control.

Ejecute el programa ATEM Software Control y haga clic en la pestafia Cdmara situada en la parte
inferior de la ventana. Verd una serie de controladores con herramientas para ajustar y mejorar la
imagen de cada cdmara. La cdmara 1 se denomina «Cam 1». Si esta ha sido vinculada a la salida
principal del mezclador, notard que en la parte superior del controlador correspondiente a la misma
dice <Al aire».

El controlador incluye diversas herramientas que permiten ajustar el color de la imagen, manejar
objetivos compatibles y modificar la configuracion de la cdmara, entre otras posibilidades. Consulte
los apartados Control de cdmaras y ATEM Software Control para obtener mas informacién

al respecto.
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Conexidn a dispositivos de grabacién

El modelo Studio Camera también puede conectarse a equipos de grabacién externos, tales como
el dispositivo HyperDeck Studio de Blackmagic. Asimismo, es posible instalar los productos
HyperDeck Shuttle o Video Assist en la cdmara y conectarlos al mezclador para realizar grabaciones
aisladas durante una transmision desde exteriores.

Esto es todo lo que se necesita saber para comenzar. La realizacion de producciones en directo es
apasionante, y el modelo Studio Camera ha sido disefiado para garantizar que esta experiencia sea
facil y divertida. Continle leyendo el manual para obtener mas informacion sobre las diferentes
prestaciones que ofrece la cdmara.

Caracteristicas de la camara

Panel frontal

Luz piloto frontal
Indica a la persona frente a las camaras cudl de ellas esta al aire. Consulte el apartado
Monitorizacion para obtener mas informacion al respecto.

®)

(0]
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Panel izquierdo
LANC
Conexién estéreo de 2.5 mm para controlar la apertura del diafragma, la distancia focal
y el enfoque en forma remota.
Auriculares
Conector TRS de 0.25” para supervisar el sonido mediante auriculares profesionales.
Micréfono
Conector TRS de 0.206” para comunicarse con la sala de control mediante auriculares
con micréfono incluido.
Entradas de audio
2 x XLR de 0.25” para sefiales balanceadas. Consulte el apartado Blackmagic Studio
Camera — lateral izquierdo para obtener mas informacion al respecto.
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Panel derecho

Entrada/Salida para fibra 6ptica

Permite emplear cables con una longitud maxima de 45 km al instalar un médulo SFP para
fibra dptica opcional.

SALIDA SDI

Salida para conectar mezcladores u otros dispositivos.

Entrada SDI

Permite que el operador vea la sefial principal (PGM).

Referencia

Entrada que permite sincronizar varias cdmaras segln una sefial Blackburst o Tri-level.
Alimentacion

Entrada para fuentes de alimentacién de 12-24 voltios y carga de la baterfa, si corresponde.
Consulte el apartado Blackmagic Studio Camera — lateral derecho para obtener mas
informacion al respecto.
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Panel trasero

Pantalla LCD DE 10
Permite supervisar las imagenes transmitidas por la cdmara o la sefial principal, ademas de
ver el menu. Consulte el apartado Monitorizacion para obtener mas informacién al respecto.

Luz piloto trasera
Al encenderse, indica al operador que su cdmara estd al aire.

FOCUS
Presione este botdn una vez para enfocar automaticamente o dos veces para ver el
indicador de enfoque en la pantalla.

IRIS
Presione este botdn una vez para ajustar la exposicion automaticamente.

PTT (PUSH TO TALK)
Mantenga este botén presionado para hablar. Presiénelo dos veces rdpidamente para
activar el modo manos libres. Presiénelo nuevamente para volver al modo normal.

PGM (PROGRAMA)
Presione este botén para ver las imdgenes captadas por la cdmara en directo o la sefial
principal transmitida por el mezclador desde la sala de control.

Tabla de conversion (LUT)
Esta prestacion serd implementada proximamente.

Botones direccionales
Utilice estos botones para acceder a las distintas opciones en la pantalla.
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SET
Este botdn permite confirmar las opciones seleccionadas.

DISPLAY
Presione este botdn para mostrar u ocultar informacién en la pantalla.

MENU
Presione este botén para acceder al menu en pantalla.

Encendido
Presione este botdn para encender la cdmara. Manténgalo presionado para apagarla.
Consulte el apartado correspondiente para obtener mas informacion al respecto.

Panel inferior

CONECTOR USB
Puerto USB Mini-B para actualizar el sistema operativo interno de la cdmara. Consulte
el apartado Programa utilitario para obtener mas informacién al respecto.

Panel frontal

Luz piloto
Indica el estado del dispositivo y sirve para alertar a la persona situada frente a la cdmara
cuando esta se encuentra grabando.

Cada color indica un estado distinto:

Blanco Alimentacién conectada

Verde Anticipo

Rojo Al aire

Rojo y naranja Bateria baja mientras la cdmara est4 al aire
Blanco y naranja Bateria baja

Es posible ajustar la intensidad de la luz piloto. Consulte la seccién Ajustes de la cdmara
para obtener mas informacién al respecto.
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Panel izquierdo

NOISNVdX3

Salida HDMI

Permite ver las imdgenes captadas y los menus en un dispositivo externo, tal como el
monitor Blackmagic Video Assist. Cabe destacar que siempre transmite una sefial HD 1080,
a menos que se haya seleccionado 720p, en cuyo caso la resolucion sera también la misma.
Ademas, es posible ver informacién adicional en la pantalla del monitor conectado, por
ejemplo, las guias de encuadre, el histograma y la intensidad del audio. Consulte el apartado
Monitorizacion para obtener mas informacion al respecto.

Puerto de expansion

Conector DB-HD15. Se utiliza para fuentes de alimentacion externas, sefiales de referencia
y distintas opciones de control a distancia. Consulte el apartado Cable de expansion del
modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K para obtener més informacién al respecto.
MENU

Presione este botdn para acceder al menu de la cdmara y ver las distintas opciones en
la pantalla o el monitor HDMI conectado.

Arriba

Presione este botdn para desplazarse hacia arriba dentro de un menu.

Abajo

Presione este botdn para desplazarse hacia abajo dentro de un mendu.

SET

Presione este botdn para confirmar las opciones seleccionadas.

Encendido

Presione este botdn para encender la cdmara. Manténgalo presionado para apagarla.

Panel derecho
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Entrada de audio analégico
Conexién estéreo de 3.5 mm que admite sefiales a nivel de linea o micréfono.

Salida SDI
Conexidén para mezcladores, grabadores externos y otros dispositivos.
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Entrada SDI
SDIPermite controlar la cdmara mediante un mezclador ATEM o una tarjeta Blackmagic
3G-SDI Shield for Arduino.

Auriculares / Comunicacién

Conector de 3.5 mm para auriculares compatibles con equipos iPhone y Android.
Presione dos veces el botén de pausa/reproduccion en los auriculares para establecer
la comunicacion. Presiénelo nuevamente para interrumpirla.

Panel trasero

Compartimiento para la bateria

El modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K incluye una bateria LP-E6 que se coloca
en este compartimiento. Esta se carga en forma lenta y continua mientras la cdmara esta
conectada a una fuente de alimentacién externa a través del puerto de expansién.

Panel superior
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Seguro para la bateria
Deslice el seguro hacia adelante para quitar la bateria.

Panel inferior

Conector USB
Puerto USB para actualizar el sistema operativo interno de la cdmara. Consulte el apartado
Programa Blackmagic Camera Setup para obtener mas informacién al respecto.
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Conexiones de la camara

Conexion LANC

Esta conexion permite controlar objetivos compatibles a distancia para ajustar el enfoque, acercar
o alejar la imagen y modificar la apertura del diafragma. Incluye un conector hembra estéreo de
2.5 mm que emplea el protocolo LANC convencional.

Es posible controlar el servomotor en objetivos activos con montura tipo Micro Cuatro Tercios
mediante un controlador LANC. Actualmente, la cdmara es compatible con los siguientes objetivos:

= Panasonic Lumix G X Vario PZ 14-42 mm f/3.5-5.6 Power con estabilizador éptico
de imagen.

= Panasonic Lumix G X Vario PZ 45-175 mm f/4.0-5.6 Zoom con estabilizador éptico
de imagen.

= Olympus M.Zuiko Digital ED 12-50 mm f/3.5-6.3 EZ Micro 4/3
= Olympus M.Zuiko Digital ED 14-42 mm f/3.5-5.6 EZ Micro 4/3

Salida para auriculares

Esta salida permite supervisar el audio mediante auriculares profesionales con conectores fijos.
Los distintos modelos abarcan desde auriculares con audifonos individuales, para uso en estudios
de grabacién, hasta aquellos de mayor tamafio con supresién de ruido, mas apropiados para cubrir
conciertos o espectaculos deportivos. El audio se integra en los canales 15 y 16 de la sefial SDI
entrante. Es muy raro que estos canales se utilicen en una produccién, de modo que la mayor parte
del tiempo estan disponibles.

Entrada para el micréfono de los auriculares

Esta conexién permite comunicarse con la sala de control mediante auriculares profesionales.
El audio se integra a los canales 1y 2 de la sefial SDI.

Entradas de audio

Las conexiones XLR admiten dos canales de audio analégico balanceado profesional. El volumen
de entrada para cada canal se puede ajustar en el mend correspondiente. Las entradas permiten
utilizar sefiales a nivel de linea o micréfono. El tipo de entrada se selecciona desde el mismo mend.
El audio se integra a los canales 1y 2 de la sefial SDI.
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Entrada / Salida para fibra 6ptica

Para este tipo de conexiones, es necesario instalar un médulo SFP opcional. De este modo, es
posible emplear conectores LC convencionales para sefiales SDI 3G en el modelo Studio Camera
HDy SDI 6G en la version Studio Camera 4K. Existe una gran variedad de cables de fibra dptica
disponibles en el mercado, ya que son los mismos que se utilizan en las redes informéticas. Las
conexiones de fibra éptica permiten extender la longitud de los cables hasta una distancia de

45 km, lo cual resulta mds que suficiente, incluso para las transmisiones desde exteriores mas
exigentes. Al emplear la entrada SDI en simultdneo con la entrada para fibra dptica, la sefial del
dispositivo conectado en primer lugar tiene prioridad. Para adquirir un médulo SFP compatible con
los modelos Studio Camera, pédngase en contacto con el distribuidor de productos Blackmagic méas
cercano. Visite la pdgina www.blackmagicdesign.com/es/resellers para obtener mas informacion.

Salida SDI

Esta salida permite transmitir sefiales en formato 4:2:2 de 10 bits a dispositivos SDI profesionales,
tales como mezcladores, matrices de conmutacion y tarjetas de captura. El modelo Studio Camera
HD admite sefiales SDI 3G, mientras que la version Studio Camera 4K permite transmitir
contenidos SDI 12G.

Entrada SDI

Esta entrada permite al operador ver la sefial transmitida por el mezclador en la pantalla de la
cédmara. Basta con presionar el botén PGM para alternar entre las imédgenes captadas por la cdmara
en directo o la sefial principal transmitida por el mezclador desde la sala de control.

Al emplear la entrada SDI en simultdneo con la entrada para fibra 6ptica, la sefial del dispositivo
conectado en primer lugar tiene prioridad. Si se utiliza el modelo Studio Camera para grabar
imagenes en un equipo tal como el dispositivo Hyperdeck Shuttle de Blackmagic, la salida de este
Ultimo puede conectarse a la entrada SDI de la cdmara para reproducir el material grabado.

Entrada para sefiales de referencia

Esta entrada permite sincronizar varias cdmaras segln una sefial Blackburst o Tri-level.
La sincronizacion de las cdmaras con una sefial de referencia externa ayuda a prevenir errores
de coordinacién que podrian dar como resultado saltos en la imagen al alternar distintas unidades.
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Alimentacion

La entrada de 12-24 voltios permite conectar la fuente de alimentacién y cargar la baterfa interna.
Los modelos Studio Camera HD y Studio Camera 4K tienen una autonomia de 4 y 3 horas,
respectivamente, con la bateria completamente cargada.

Los modelos Blackmagic Studio Camera 2 y Studio Camera 4K 2 no cuentan con baterias internas.

Salida HDMI

El puerto HDMI de la cdmara permite transmitir sefiales en formato 4:2:2 de 10 bits (1080p) con
dos canales de audio para supervisar las imadgenes. Es posible conectar cualquier monitor HD
compatible (p. ej., el modelo Blackmagic Video Assist) para encuadrar y enfocar los planos o
acceder a las distintas opciones de los menus.

La frecuencia de imagen de esta conexiéon coincide con el formato de grabacién en la cdmara.
Por ejemplo, si esta se ha configurado para grabar en 2160p30, la salida HDMI transmitird imdgenes
en formato 1080p30.

Al emplear un mezclador ATEM con el modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K, este
proporcionard un indicador de luz piloto en dos fases al monitor conectado a la salida HDMI. Dicho
monitor mostrard un borde de color verde para sefialar la fuente transmitida a través de la salida
para anticipos del mezclador, y uno rojo para la salida principal.

Puerto de expansion

El disefio compacto de la cdmara facilita la captura de imadgenes desde sitios de dificil acceso o
cercanos al lugar donde se desarrollan los acontecimientos. Aunque este modelo se puede ocultar
facilmente, no ocurre lo mismo con un operador. Por lo tanto, es importante poder controlar la
cadmara en forma remota, a fin de aprovechar al méximo sus reducidas dimensiones.

Algunos ajustes se pueden modificar mediante un mezclador ATEM conectado a la entrada SDI,
segun se detalla en el apartado Introduccion. Sin embargo, la mayorfa de las opciones de control
estdn disponibles mediante el puerto de expansion.

El conector DB-HD15 de la cdmara ofrece una amplia gama de conexiones para fuentes de
alimentacion, controles remotos, intersincronizadores y otros dispositivos mediante el cable
de expansion incluido.

Sugerimos utilizar cualquiera de los cables disponibles en el mercado para acceder a ciertas
funciones especificas. De manera alternativa, el usuario cuenta con la posibilidad de crear sus
propias conexiones para adaptar la cdmara a sus necesidades. Consulte el apartado Cable de
expansion del modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K para obtener mas informacién

al respecto.
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Entrada para audio analdgico

El conector estéreo de 3.5 mm admite sefiales de audio a nivel de linea o micréfono. Se puede
alternar entre ambas opciones desde el menu Audio Settings en la camara. Es importante
seleccionar los ajustes adecuados para evitar que el sonido sea excesivamente alto o bajo.

Salida SDI

Esta salida permite transmitir sefiales en formato 4:2:2 de 10 bits a dispositivos SDI profesionales,
tales como mezcladores, matrices de conmutacion y tarjetas de captura. La cdmara admite una
velocidad de transmision maxima de 6 Gb/s. Nétese que es necesario un cable adaptador DIN
1.0/2.3 a BNC para conectar equipos con conexiones BNC comunes.

Entrada SDI

Esta conexién permite controlar la cdmara desde un mezclador ATEM. Consulte el apartado
Introduccion para obtener méas informacion al respecto.

El modelo Micro Studio Camera también puede controlarse mediante una
tarjeta Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino. Esta permite integrar paquetes de datos en
la sefial SDI proveniente del mezclador. De esta forma, al conectar ambos dispositivos a
través de la tarjeta, es posible acceder a todas las prestaciones que brindan los modelos
de la linea ATEM.

Conexién para auriculares

La conexién de 3.5 mm permite establecer la comunicacién con la sala de control mediante
auriculares utilizados con equipos iPhone y Android. Presione dos veces el botén de pausa/
reproduccién en los auriculares para activar el sistema de comunicacién. Presiénelo nuevamente
para desactivarlo. El audio se integra a los canales 1y 2 de la sefial SDI.
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Personalizacion

Existen dos maneras de acceder a las prestaciones que ofrece el puerto de expansion. Una de ellas
es mediante el cable incluido con la cdmara. De manera alternativa, el usuario cuenta con la
posibilidad de armar sus propias conexiones.

El cable de expansion incluye los siguientes tipos de conectores.

Cable de expansion del modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K

Alimentacion

La entrada para fuentes de alimentacién de 12 voltios incluye un conector para corriente
continua. Ademés de suministrar energia eléctrica a la cdmara, permite cargar la bateria.
La cdmara se enciende automéaticamente cuando se conecta a una red de suministro
eléctrico.

Referencia

Esta entrada permite sincronizar varias cdmaras segun una sefial Blackburst o Tri-level.
La sincronizacién de las cdmaras con una sefial de referencia externa ayuda a prevenir
errores de coordinacién que podrian dar como resultado saltos en la imagen al alternar
distintas unidades.

LANC

El conector de 2.5 mm permite enchufar diversos cables para controlar ciertas funciones,
tales como el inicio y la detencidon de la grabacién, la apertura del diafragma y el enfoque
manual, desde el brazo de un tripode, al utilizar objetivos compatibles.

PTZ

El conector RS-422 permite trasmitir al cabezal motorizado los comandos recibidos por
la cdmara mediante la entrada SDI.

Consulte el apartado Control PTZ mediante SDI para obtener méas informacion al respecto.
Comunicacion B4
El conector DB-9 permite controlar y suministrar corriente eléctrica a los objetivos

B4 profesionales que se colocan en la cdmara usando el adaptador correspondiente.
Para ello, basta con conectar el objetivo al conector DB-9 en el cable de expansién.
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Es posible modificar la apertura del diafragma, el enfoque, la distancia focal y otros ajustes
de la misma manera que con un objetivo Micro Cuatro Tercios con montura activa, es decir,
mediante un mezclador ATEM o a través de las demas interfaces de control remoto que
ofrece el cable de expansion. Consulte la padgina www.blackmagicdesign.com/es/support
fag/59011 para ver una lista de objetivos B4 compatibles.

Servo S.Bus Digital

Al conectar la cdmara a un receptor S.Bus compatible mediante un cable Futaba

J, es posible acceder a 17 canales de control remoto que pueden asignarse a

diferentes funciones. El canal 18 se emplea para restablecer los ajustes de exposicién
predeterminados de la cdmara. Las distintas funciones incluyen el enfoque, la distancia
focal y la apertura del diafragma, entre otras. Consulte el apartado correspondiente para
obtener més informacién al respecto.

Segln las necesidades de cada usuario, es posible que solo se requiera acceder a una o dos de
las funciones que ofrece el puerto de expansion, por ejemplo, controlar un objetivo B4 profesional
instalado en la camara y simultdneamente recibir corriente eléctrica de una fuente de 12 voltios.
Para tal fin, se puede fabricar con suma facilidad un conector que permita emplear dichas
prestaciones solamente, sin tener conexiones sueltas adicionales.

Utilice el diagrama que se muestra a continuacion para configurar el cable proporcionado, o como
guia para asignar conexiones al disefiar una version propia. La seccién P1incluye una lista completa
de todos los pines, mientras que los distintos grupos destinados a funciones particulares se indican
en las secciones P2 a P7.
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* La entrada para alimentacién también se emplea para los objetivos. Nétese que el uso de fuentes de alimentacién propias con voltajes excesivos podiia daffar los mismos.

Personalizacion 262


http://www.blackmagicdesign.com/support/faq/59011
http://www.blackmagicdesign.com/support/faq/59011

Ajustes

La cdmara permite ajustar el formato de la sefial, la velocidad de obturacion y el balance de blancos,
entre otros pardmetros, a fin de obtener imégenes de gran calidad. Asimismo, es posible modificar
la intensidad del audio, las opciones de monitorizacion y la forma en que se establece la
comunicacién con la sala de control.

Este apartado del manual brinda informacién detallada sobre cada uno de los ajustes que ofrece
la cdmara.

Presione el boton MENU para modificar los ajustes generales en los modelos Blackmagic Studio
Camera o Blackmagic Micro Studio Camera 4K. Utilice los botones direccionales para resaltar las
opciones disponibles y presione el botén SET para confirmar los pardmetros seleccionados.

En el modelo Micro Studio Camera 4K, es necesario conectar un monitor externo mediante el puerto
HDMI de la cdmara para poder ver los mendus.

Formato

La opcidén Video Format permite seleccionar el formato deseado mediante los botones de
navegacién. Por ejemplo, para escoger 1080p o 1080i, presione la flecha hacia la derecha o la
izquierda y luego el botén SET, a fin de confirmar la opcién seleccionada.

Més adelante se proporciona una lista de formatos compatibles.

Ganancia

La opcién Gain resulta de utilidad al rodar en condiciones de poca luz. El valor predeterminado es
0 dB, y este puede aumentarse en incrementos de 6 dB hasta un méximo de 18 dB. En el modelo
Blackmagic Micro Studio Camera 4K, el rango va de —12 dB a +12 dB y puede aumentarse en
incrementos de 6 dB. El valor predeterminado es O dB, es decir no se afiade ganancia a la imagen.

Camera
Format

Gain 0dB

Detail Medium i o 108

White ce $ 12dB
Default

nual Trigger

Ajustes — Blackmagic Studio Camera Blackmagic Micro Studio Camera 4K

Detalles

La opcion Detail permite ajustar al instante la nitidez de las imdgenes captadas por el modelo Studio
Camera. Las opciones disponibles son Off, Low, Medium y High.
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Exposicidon automética
El modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K ofrece varias opciones de exposicién automatica.

Diafragma
La opciodn Iris permite mantener la velocidad de obturacion y modificar la apertura para
lograr una exposicion constante.

Obturador
La opciodn Shutter permite mantener la apertura y modificar la velocidad de obturacién para
lograr una exposicién constante.

Diafragma y obturador

La opciodn Iris + Shutter permite mantener una exposicién adecuada ajustando primero

la apertura del diafragma. Cuando no es posible mantener la exposicién a pesar de haber
alcanzado el nivel méximo o minimo de apertura, la cdmara intentara ajustar la velocidad
de obturacién para lograr dicho cometido.

Obturador y diafragma

La opcion Shutter + Iris permite mantener una exposicién adecuada ajustando la velocidad
de obturacion. Cuando no es posible mantener la exposicion a pesar de haber alcanzado
la velocidad de obturaciéon maxima o minima, la cdmara intentara ajustar la apertura para
lograr dicho cometido.

Activaciéon manual

La opcion Manual Trigger permite modificar la apertura del diafragma y la velocidad de
obturacién en forma manual. El grado de exposicion podria variar segin las condiciones
de iluminacién.

Balance de blancos
La opcion White Balance incluye 18 ajustes predeterminados para diferentes temperaturas de color.
= 2500, 2800, 3000, 3200, 3400, 3600, 4000, 4500 y 4800K para luz de tungsteno,

incandescente o fluorescente, o condiciones de luz natural escasa, por ejemplo, al
amanecer y al atardecer, durante la mafiana y la tarde, o al rodar a la luz de las velas.

= 5000, 5200, 5400 y 5600K para exteriores en un dia claro y soleado.
= 6000, 6500, 7000, 7500 y 8000K para distintas condiciones de luz diurna.

Velocidad de obturacién

La opcion Shutter Speed permite complementar el valor de ganancia al controlar la cantidad de luz
captada por el sensor. Existen 15 velocidades disponibles, desde 1/50 hasta 1/2000 segundos.

Formatos compatibles

Blackmagic Studio Blackmagic Studio Blackmagic Micro
Camera Camera 4K Studio Camera 4K
720p50 720p50 720p50

720p59.94 720p59.94 720p59.94

720p60 720p60 720p60

1080i50 1080i50 1080i50

1080i59.94 1080i59.94 1080i59.94

1080i60 1080i60 1080i60
1080p23.98 1080p23.98 1080p23.98
1080p24 1080p24 1080p24

1080p25 1080p25 1080p25
1080p29.97 1080p29.97 1080p29.97
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Blackmagic Studio Blackmagic Studio Blackmagic Micro

Camera Camera 4K Studio Camera 4K
1080p30 1080p30 1080p30
1080p50 1080p50 1080p50
1080p59.94 1080p59.94 1080p59.94
1080p60 1080p60 1080p60

- 2160p23.98 2160p23.98
- 2160p24 2160p24

- 2160p25 2160p25

- 2160p29.97 2160p29.97
- 2160p30 2160p30

_ 2160p50 -

- 2160p59.94 -

_ 2160p60 -

Para modificar los ajustes de audio en la cdmara, presione el boton MENU y seleccione el icono del

micréfono situado a la izquierda de la pantalla. Utilice los botones direccionales para resaltar las
opciones disponibles y presione el botén SET para confirmar.

Control de ganancia automatica

Al activar la funcién Automatic Gain Control, la cdmara ajustara la intensidad del audio en forma
automatica durante la grabacién. Esta opcién permite aumentar o reducir el nivel de ganancia,
dependiendo del volumen de la fuente.

Audio

Audio Input Inputs

Mic High

h 1 Input

Ajustes de audio en el modelo Blackmagic Studio Camera

Entrada de audio

La opcién Audio Input permite seleccionar el audio captado por el micréfono interno de la cdmara o

recibido mediante las conexiones XLR.
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Intensidad del micréfono

La opcién Microphone Level permite modificar la intensidad del audio captado por el micréfono de
la cdmara. Mueva el control hacia la izquierda o la derecha para aumentar o disminuir el volumen.
La cdmara cuenta con un micréfono estéreo. El micréfono integrado graba el sonido en los canales
de audio 1y 2 cuando no se detecta una fuente de audio externa.

Volumen de entrada

Las conexiones de audio externas admiten sefiales a nivel de linea o micréfono. Seleccione

Mic Low o Mic High en la opcién Input Levels segln la fuerza de la sefial del micréfono.

Es importante seleccionar el volumen apropiado para asegurarse de que el audio externo pueda
escucharse o evitar que suene muy alto y distorsionado. Ajuste los niveles de entrada del audio
externo mediante las flechas.

Entrada canal 1

Mueva el control deslizante en la opcién Ch 1 Input hacia la izquierda o la derecha para disminuir
0 aumentar respectivamente la intensidad del canal 1. La sefial de audio externa anula el micréfono
de la camara y se transmite a través del canal 1.

El Canal 2 usa la entrada del Canal 1

Seleccione On en la opcién Ch2 Uses Ch 1 Input para integrar el audio externo del canal 1a los
canales 1y 2 de la sefial transmitida mediante la conexién SDI o por fibra dptica. Esto es lo mismo
que conectar la entrada 1a ambos canales de audio en la cdmara y resulta Util cuando es necesario
conectar dichos canales a micréfonos con una sola salida de audio. Seleccione Off si desea que el
audio del canal 1 permanezca en un solo canal. En este caso, el canal 2 transmitird el audio
proveniente de la entrada correspondiente, lo cual es preferible al utilizar fuentes en estéreo.

Entrada canal 2

Mueva el control deslizante en la opcién Ch 2 Input hacia la izquierda o la derecha para disminuir
o0 aumentar respectivamente la intensidad del canal 2. La sefial de audio externa anula el micréfono
de la camara y se transmite a través del canal 2.

Alimentacion fantasma

La alimentacién fantasma funciona a través de los cables para micréfonos y es particularmente
conveniente en modelos de condensador. Active o desactive la opcién Phantom Power para ambas
entradas XLR seleccionando On u Off mediante las flechas correspondientes. Este tipo de
suministro eléctrico se deshabilita automéaticamente al elegir la opcién Line Input Level. Asegurese
de esperar al menos 10 segundos después de desconectar el micréfono para que la alimentacién
fantasma sea nula antes de conectar otro independiente. Los micréfonos de cinta no son
compatibles con esta forma de alimentacion.

Para modificar los ajustes de la pantalla, presione el botén MENU y seleccione el icono del monitor.
Utilice los botones direccionales para resaltar las opciones disponibles y presione el botén SET para
confirmar.

Indicadores HDMI

El modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K brinda la posibilidad de seleccionar los indicadores
que se muestran en las imagenes transmitidas a través de la salida HDMI.

Histograma

El histograma permite visualizar el contraste entre las luces y las sombras a lo largo de una linea
horizontal. El extremo izquierdo corresponde a las partes mas oscuras de la imagen, mientras que
el derecho representa las zonas mas claras. Al modificar la apertura del diafragma, es posible ver
cémo los valores se desplazan hacia la izquierda o la derecha, segln corresponda.
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Mediante esta opcidn, es posible activar o desactivar el histograma. Una vez habilitado, aparece
en la esquina inferior derecha del monitor en uso, cuando la funcion HDMI Overlays esta activada.

Lamera AUIO

Tally Light Brig Medium

Ajustes de monitorizacion en el modelo
Blackmagic Micro Studio Camera 4K

Audio

El vimetro digital representa el volumen de los canales de audio mediante dos barras horizontales.
La barra superior corresponde al canal izquierdo, y la inferior al derecho. Cuando la intensidad del
volumen es demasiado alta, puede ocurrir una distorsién. Para evitar este inconveniente, ajuste la
ganancia de audio en la cdmara hasta que los niveles se sitlen dentro de los pardmetros
adecuados.

Mediante esta opcidn, es posible activar o desactivar el vimetro digital. Una vez habilitado, aparece
en la esquina inferior izquierda del monitor en uso, cuando la funciéon HDMI Overlays esta activada.

Informacién superpuesta en sefiales HDMI

La opcién HDMI Overlays solo estd disponible en el modelo Micro Studio Camera 4K. Una vez
habilitada, las imdgenes transmitidas a través de la salida HDMI incluirdn gufas de encuadre y otros
datos de la cdmara y sus ajustes, asi como los indicadores seleccionados en la opcién

HDMI Meters.

Brillo

Mueva el control deslizante en la opcién Brightness hacia la izquierda o la derecha para ajustar
el brillo de la pantalla. El valor preestablecido es 60 %.

Cebra

Las cdmaras de Blackmagic cuentan con una funcién denominada «Zebra», que indica los niveles
de exposicién en la imagen por medio de lineas diagonales, segun el nivel configurado.

Active la funcién Zebra y seleccione el porcentaje deseado mediante las flechas direccionales.
El nivel predeterminado es Medium.

Indicador de enfoque

La opcidén Focus Peaking permite cambiar el nivel del indicador de enfoque. Los ajustes disponibles
son D Off, Low, Medium y High. Modifique este parametro al utilizar un objetivo de gran nitidez para
disminuir la cantidad de puntos en la imagen. El nivel predeterminado es Medium.

Brillo de la luz piloto frontal

La opcién Front Tally Light Brightness permite ajustar el brillo de la luz piloto frontal. Los ajustes
disponibles son Off, Low, Medium y High. El nivel predeterminado es Medium.
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Brillo de la luz piloto trasera

La opcidén Rear Tally Light Brightness permite ajustar el brillo de la luz piloto frontal. Los ajustes
disponibles son Off, Low, Medium y High. El nivel predeterminado es Medium.

Brillo de la luz piloto

La opcion Tally Light Brightness permite ajustar el brillo de la luz piloto en el modelo Micro Studio
Camera 4K. Los ajustes disponibles son Off, Low, Medium (predeterminado) y High.

Al seleccionar Off, la luz se encenderd brevemente al prender la cdmara.

Porcentaje de carga de la bateria

Algunas baterias LP-E6 son capaces de indicar su duracion restante mediante un sistema de
comunicacién digital en serie. Al activar la opcion Display Battery Percentage en el modelo Micro
Studio Camera 4K, es posible conocer el nivel de carga de la bateria expresado como un
porcentaje, en lugar de un gréfico de barras. No obstante, si esta forma de representacién resulta
inexacta, es posible volver a habilitar las barras que miden directamente el estado de la carga.

Para modificar estos ajustes, presione el botén MENU y seleccione el icono de los auriculares.
Utilice los botones direccionales para resaltar las opciones disponibles y presione el botén SET
para confirmar.

Studio

nera Number

Program

Ajustes de estudio en el modelo Blackmagic Studio Camera

NOTA: El modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K incluye estos ajustes en el menu
de configuracién.

Numero de cdmara

Para que la cdmara pueda utilizar el sistema de sefializacién en forma conjunta con el mezclador,
es preciso identificarla con un nimero mediante la opcién Camera Number. Esto brinda la
posibilidad de garantizar que el dispositivo envie la sefial a la cdmara indicada. Las cdmaras
pueden identificarse con cualquier nimero entre 1y 99. El valor predeterminado es 1.
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La sefial SDI proveniente de cualquier mezclador puede transmitirse a la
cédmara mediante la tarjeta Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino, a fin de que la luz piloto se
encienda cuando estd al aire. Todos los modelos de mezcladores que disponen de salidas
en colector abierto son compatibles con dicha tarjeta. Consulte el apartado Conexion de
una tarjeta Blackmagic 3G-SDI Shield for Arduino para obtener mas informacion al respecto.

Referencia

La opcidn Reference Source permite seleccionar la fuente utilizada para la sincronizacion.

La cdmara puede sincronizarse con la sefial principal recibida a través de la entrada SDI o mediante
una fuente externa. En este (ltimo caso, conviene subrayar que podria ocurrir un salto en la imagen
al realizar la sincronizacién con la cdmara.

En el modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K, la opcion HDMI Overlays mostraré el mensaje
REF en pantalla cuando el dispositivo detecta una sefial de referencia valida.

Modo de referencia

La opcién Reference Timing permite ajustar manualmente el modo de referencia segun lineas o pixeles.

Volumen de los auriculares

Mueva el control deslizante hacia la derecha o la izquierda en la opcién Headset Level para
aumentar o disminuir el volumen de monitorizacién del audio. El valor preestablecido es 50 %.

Volumen del micréfono de los auriculares

Mueva el control deslizante hacia la derecha o la izquierda en la opcién Headset Mic Level para
aumentar o disminuir el volumen del micréfono de los auriculares. El valor predeterminado es 50 %.

Mezcla de audio

La opcién Program Mix permite cambiar el balance entre el sonido de la cdmara y

del intercomunicador. La sefial de audio se transmitird por los auriculares segun el modo activo
indicado en la pantalla. Por ejemplo, al filmar, se escuchara el audio de la camara. Al reproducir
las imégenes transmitidas al aire, se escuchara el audio correspondiente al programa. El valor
predeterminado es 0 %.

El modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K ofrece un menu adicional denominado Remote que
permite configurar las opciones de control a distancia empleando el protocolo S.Bus. Este requiere una
conexién para controlar hasta 17 canales que pueden asignarse a diferentes funciones. Generalmente,
los receptores y los descodificadores S.Bus se emplean para dirigir aviones y helicépteros utilizados en
la practica del aeromodelismo, y se encuentran disponibles en las principales tiendas especializadas.

Ajustes para control remoto en el modelo Blackmagic Micro Studio Camera 4K
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Asignacién de funciones a los canales S.Bus
En caso de estar empleando un controlador S.Bus con el modelo Blackmagic Micro Studio Camera
4K, es posible asignar las siguientes funciones a canales individuales mediante el menid Remote:
* Grabacion automatica
= Diafragma
= Enfoque
= Enfoque automatico
= Zoom
= Luces
* Velocidad de obturacién
= Balance de blancos
= Intensidad del audio
= Frecuencia de imagen

Para ello, basta con seleccionar el pardametro que desea controlar y asignarle un canal disponible
utilizando los botones direccionales y el boton SET.

Los transmisores de radio estandar compatibles con el protocolo S.Bus generalmente se encuentran
configurados con una serie de ajustes de control integrados en la salida. De este modo, es posible
asignar funciones